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Verkarstung in den Gesteinen des Mittleren
Muschelkalks
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Die Gesteine des Mittleren Muschelkalks streichen in Baden-Wirttemberg in einem schmalen Bereich innerhalb der
Gaulandschaften aus. Aufgrund ihres Sulfat- und Steinsalzgehaltes neigen diese Gesteine in groRem Male zur
Verkarstung bzw. unterliegen der Auslaugung.
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Verkarstungsfahige Schichten

Die oberste Formation (Diemel-Formation) sowie die unterste
Formation (Karlstadt-Formation) des Mittleren Muschelkalks sind
Uberwiegend aus Karbonatgesteinen aufgebaut und somit
grundsatzlich verkarstungsfahig (Karbonatkarst). Im unteren Teil der
Karlstadt-Formation schalten sich in stidlicher Richtung folgend zudem
allmahlich Sulfatgesteine ein. Diese Sulfatgesteinslage (Geislingen-
Bank) ist zunachst als vereinzelte Sulfatknollen entwickelt, bevor sie im
Gebiet des sudlichen Hohenlohe sukzessiv als eine massive Sulfatbank
ausgebildet ist und die erste salinare Ablagerung im Mittleren
Muschelkalk bildet. Uber der Karlstadt-Formation schlieRt sich die
Sulfat- und Salzgestein-fihrende Heilbronn-Formation an. Diese weist
im unausgelaugten Zustand gegentiber der Diemel-Formation oder der
Karlstadt-Formation jedoch eine weitaus gréRere Machtigkeit (bis zu
100 m) auf und ist daher mafigebend fir die im Mittleren Muschelkalk

auftretenden Verkarstungs-/Auslaugungsprozesse (Sulfat-/Salinarkarst).

Erdfall bei Besigheim

Die Heilbronn-Formation ist zum grofRen Teil ausAnhydrit- und Gipslagen, in ihrem unteren Abschnitt auch aus Steinsalz
aufgebaut. Aufgrund dieser unter Wassereinfluss leicht 16slichen Gesteine war und ist diese Formation besonders stark
von Auslaugungsprozessen betroffen. Im Zuge der Auslaugung reichern sich die tonig-mergeligen Zwischenlagen der
Sulfatlagen sowie die im Sulfat selbst in Form von Tonbrocken und feinkdrnigen Quarzkristallen eingeschlossenen
Verunreinigungen an. Nach vollstandiger Auslaugung bleiben Lagen aus brekziésen Schluffton- und Schiuffmergelsteinen
zuriick (Carlé, 1973). Diese Auslaugungsriickstande (Auslaugungsresiduen bzw. Auslaugungsschluffe) sind besonders

setzungsfahig (Nitsch, 2009a).
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Verkarstungsphanomene

An der Oberflache bzw. oberflachennah sind die Sulfatgesteine des
Mittleren Muschelkalks teilweise bereits vollstandig ausgelaugt und die
besonders stark [6sungsfahigen Salzgesteine sind hier bereits
vollstéandig aufgeldst. Daher wird in den Ausstrichbereichen der
Talflanken und Talsohlen meist eine stark reduzierte Machtigkeit des
Mittleren Muschelkalks (bis auf 15-20 m) beobachtet. Im tieferen
Untergrund halt der Auslaugungsprozess durch einsickernde Wasser
noch an (Huth, 1999).

Die Sulfatgesteine des Mittleren Muschelkalks unterliegen den
Auslaugungsprozessen aufgrund wechselhafter lokaler Wasserzutritte/-
Erdfall bei Besigheim wegsamkeiten nicht immer flachenhaft. Durch lokal begrenzte

Auslaugungserscheinungen mit Hohlraumbildung kdnnen die
unmittelbar darlber liegenden Gesteine, vor allem die oberen Dolomite der Diemel-Formation, verstirzen (Carlé, 1973).
Auch innerhalb der Schichten der Heilbronn-Formation entsteht dadurch eine unruhige Lagerung. Meist sind starke
Schichtverbiegungen bis véllige Zerrittungen der hangenden Schichten die Folge (Spitz, 1984).

Aufgrund einer bereits weitflachig fortgeschrittenen Auslaugung der oberflachennahen Gesteine des Mittleren
Muschelkalks sind in deren Ausstrichbereich Dolinen oder Erdféalle eher selten zu beobachten. Hier hat die Auslaugung
sowie die Setzungsempfindlichkeit der Auslaugungsriickstande die Einebnung bereits weit vorangetrieben (Spitz, 1984).

Vielmehr wirkt sich der auslaugungsbedingte Volumenverlust im Mittleren Muschelkalk auf die Lagerungsverhéltnisse der
Gesteine Uber der Auslaugungszone aus (Wolff, 1988). Die im Mittleren Muschelkalk entstandenen Hohlraume kdnnen
noch bis zu einer Tiefenlage von etwa 150 m an die Oberflache durchbrechen (Sauer, 1985). Bei vorhandener
Uberdeckung durch Gesteine des Oberen Muschelkalks bzw. des Unterkeupers zeigen die aus dem Mittleren Muschelkalk
hochbrechenden Einsturztrichter meist sehr steile bis nahezu senkrechte Wande (Wolff, 1988).

Die Erdfélle besitzen i. d. R. groe Tiefenerstreckungen bis zu einigen Zehnermetern und kdnnen Durchmesser bis etwa
30 m aufweisen. (Brunner, 1999; Simon, 1980; Simon, 1982a)

Ein sehr altes Beispiel eines bis in den Oberen Muschelkalk durchgebrochenen Hohlraumes ist der Erdfall in Ingelfingen
(Hohenlohekreis) aus dem Jahr 1869. Bekannt ist auch das Geotop der Eisinger Locher im Enzkreis.

Bei flachenhafter Auslaugung unter Hochflachen entwickeln sich in den tberlagernden Schichten des Oberen
Muschelkalks Karstwannen in Form von flachen, teils oberirdisch abflusslosen Senken. Deren Durchmesser kann bis zu
200 m betragen (Wolff, 1988).

In Folge der auslaugungsbedingten Machtigkeitsreduktion im Mittleren Muschelkalk kommt es zu einem Zerbrechen und
Auflockern der hangenden Schichten des Oberen Muschelkalks. In Hanglage kénnen sich Klifte in den Kalken des Oberen
Muschelkalks zu hangparallelen Zerrspalten erweitern und als teils gestaffelt angeordnete Kalkschollen abgleiten
(Hangbewegungen). Haufig erfahren diese Schollen eine Kippbewegung, wodurch Felsstiirze entstehen kénnen.
Besonders eindrucksvoll Iasst sich dieser Vorgang am Beispiel der ,Hessigheimer Felsengarten® im Neckartal beobachten.
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Bautechnische Relevanz

Bautechnisch sind die Verkarstungs- und Auslaugungserscheinungen von Bedeutung. So fuhrten z. B. Erdfélle und
Auslaugungsvorgange im Mittleren Muschelkalk zu Bauschaden an der Neckarstaustufe Hessigheim (Lkr. Ludwigsburg)
(Brunner, 1994).

Beim Bau der Autobahnbricke bei Widdern (Lkr. Heilbronn) wurden aufgrund der Verkarstung kostspielige MalRnahmen
zur Griindung der Brickenpfeiler und Hilfsgeriste erforderlich. Sichere Griindungen waren erst in Tiefen von 10 m bis 17 m
unter Gelande unterhalb des weitgehend ausgelaugten Gipslagers moéglich. Als Folge der Gipsauslaugung sackten an den
Talflanken Schollen des Oberen Muschelkalks nach, sodass zudem Hangzerreilungsspalten an den Hangschultern
entstanden. Daher musste das stidliche Widerlager der Autobahnbriicke gegentliber der urspriinglichen Planung bergwarts
versetzt werden (Nitsch, 2009a).

Die setzungsfahigen Auslaugungsriickstande (Auslaugungsschluffe) kénnen auflerdem aufgrund von
Setzungsunterschieden, z. B. bei unterschiedlichem Auslaugungsgrad oder Griindung teils auf hartem Fels, teils auf
lehmiger Dolinenfiillung, zu Schaden bei Gebauden/Bauwerken fuhren.
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