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Eisensandstein (Doggersandstein, Donzdorfer
Sandstein)

Ubersicht, Bezeichnung und Verbreitung

Der Eisensandstein gehért zu den wichtigsten historisch genutzten
Bau- und Bildhauersteinen Ostwrttembergs und des angrenzenden
frankischen Raums; zahlreiche Kirchen, Burgen, Schlésser und
Profanbauten sind aus ihm errichtet worden. Nach dem friiher wichtigen
Abbaugebiet wird er auch als ,Donzdorfer Sandstein“ bezeichnet. Er ist
namensgebend fir die Eisensandstein-Formation im &stlichen
Wairttemberg. Diese Formation ist Teil des als Braunjura, Dogger oder
f e Mitteljura bezeichneten erdgeschichtlichen Abschnitts; er wird dem
. EE@ e S ; Ober-Aalenium (friiher: Dogger beta) zugeordnet. Giimbel (1864, S. 39)
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Geologische Ubersichtskarte mit Ausstrich des
Eisensandsteins und der Mitteljura-Schichten

Im mittleren und stidwestlichen Teil des Albvorlands ist der Untere Hw o mEE
H H i H H H . H Lanschheim, Skenbnach Flafanion bei der Barganmirla (RG 7T127-300) Wm‘—-
Mitteljura Uberwiegend tonig-mergelig beschaffen, erst ab Kirchheim el ol ) St
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unter Teck entwickelt sich die fur die Ostalb typische Fazies mit
sandigen Tonsteinen, mehrere Meter méchtigen, eisenreichen
Sandsteinen und einzelnen Eisenerzflézen. Letztgenannte wurden bei
Aalen-Wasseralfingen bis 1939 und Geislingen a. d. Steige bis 1962 zur : b
Eisenerzgewinnung abgebaut (Frank et al., 1975; LGRB, 2001a). In i sl
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Lauchheim treten Uber dem Eisensandstein zwei bis 0,6 m méachtige W 'Im..,..,ul — — . o
Horizonte mit braunroten Eisenoolithen auf, die den Aalener und — " Pt b

. e, S [ oo, b e,
Geologischer Schnitt durch das
Eisensandsteinvorkommen im Gewann Pfaffenloh bei
Lauchheim

Wasseralfinger Erzhorizonten zeitlich entsprechen.

In die bei Geislingen a. d. Steige insgesamt 50-60 m und im Raum
Aalen—Bopfingen noch 30—40 m méchtige, Giberwiegend tonige
Eisensandstein-Formation der Ostalb sind drei Sandsteinhorizonte
eingeschaltet, die Uber viele Jahrhunderte in groBem Umfang zur
Gewinnung von Werksteinen verwendet wurden: Der Obere und der
Untere Donzdorf-Sandstein sowie der zwischengeschaltete, seltener
nutzbare Personatensandstein. Die groBte Méachtigkeit besitzen die
werksteintauglichen Eisensandsteinpakete im Gebiet zwischen Aalen
und Bopfingen mit 5-8 m, bei Donzdorf erreichen sie ganz lokal 56 m
Machtigkeit, sonst sind sie dort 2—4 m méchtig (Geyer et al., 2011,
Abb. 90). Bei Weilheim a. d. Teck ist der Werksandstein meist um 3—
4 m, lokal auch 9 m mé&chtig. Die Werksteinhorizonte bei

Weilheim a. d. Teck und bei Lauchheim gehdren stratigraphisch dem
Unteren Donzdorf-Sandstein an, der vom (iber 100 m méachtigen
Opalinuston unterlagert und von 15 m machtigen sandigen Ton- und tonigen Feinsandsteinen der
Personatensandsteinregion (Teil der Eisensandstein-Formation) tberlagert wird. Bei Donzdorf befinden sich die friiher
genutzten Eisensandsteinbéanke im Niveau des Oberen Donzdorf-Sandsteins.

Schematische Darstellung der Fazies- und
Méchtigkeitsentwicklung im Mitteljura zwischen der
Wutach und dem Nérdlinger Ries
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Friher wurde die gesamte Eisensandstein-Formation nach der haufigen Muschel Pecten personatus (= Parvamussium
pumilus, vgl. Geyer et al., 2011) ,Personatensandstein” genannt. Stratigraphisch wird in dieser Formation heute zwischen
dem Unteren Donzdorf-Sandstein, dem Personatensandstein und dem Oberen Donzdorf-Sandstein unterschieden
(Franz & Nitsch, 2009). Nach friiher wichtigen Abbaugebieten trgt die Werksandsteinfazies Lokalnamen wie ,Donzdorfer
Sandstein®, ,Westhauser Sandstein“ (Reyer, 1927) und ,Weilheimer Sandstein®. Die Bezeichnung Donzdorfer Sandstein
hat sich im Gegensatz zum Weilheimer oder Westhauser Sandstein bis heute erhalten, obwohl der letztgenannte das
bessere Werksteinmaterial lieferte.

Durch die vom LGRB im Zusammenhang mit der Suche nach Austauschmaterial fir das Ulmer Minster im
Verbreitungsgebiet des Eisensandsteins in den Jahren 2005-2007 durchgefihrten Kartier- und Aufschlussarbeiten
kristallisierte sich heraus, dass das Gebiet Lauchheim, vor allem das Vorkommen im Waldgebiet ,Pfaffenloh” nérdlich der
Banzenmihle, hinsichtlich nutzbarer Méachtigkeit und petrographischer Beschaffenheit des Eisensandsteins, der
Abraumverhaltnisse und der Zuganglichkeit des Werksteinlagers die besten Voraussetzungen fiir eine erneute Gewinnung
von Eisensandsteinen bietet. Der Obere Donzdorf-Sandstein bei Donzdorf, der heute fast nur noch in Bachrissen und
Baugruben punktuell zuganglich ist (Gad on, 2007), wurde hingegen flr weitere ErkundungsmafBnahmen flr
Denkmalpflegeprojekte verworfen, weil er geringere Bankméchtigkeiten und tUberwiegend karbonatische Bindung besitzt
und somit wegen der Gefahr der Gipsbildung im Mauerwerk fiir bedeutende, steinsichtige Bauwerke nicht geeignet ist. Ein
Potenzial fir die Gewinnung von Mauersteinmaterial fir 6rtliche Bauten dlrfte in diesem Gebiet aber vorhanden sein;
Gewinnungsstellen missten jedoch neu erschlossen werden.

Ablésung der Blécke (Eisensandstein-Vorkommen der Banzenmdtihle bei Lauchheim)

Geologisches Alter, Entstehung

Die Sedimente der Eisensandstein-Formation wurden im Zeitraum vor ca. 176—175 Mio. Jahren (ber den mé&chtigen
tonigen Schichten der Opalinuston-Formation abgelagert. Die Sandsteine des Braunen Juras gehen auf gleichméaBige
Sedimentation in einem Flachmeer zurlick (Rogowski, 1971). Die klastischen Komponenten des Sandsteins entstammen —
wie beim Stubensandstein — einem Abtragungsgebiet mit Gesteinen hauptsachlich granitischer Zusammensetzung,
vornehmlich dem Moldanubisch-Vindelizischen Massiv, einem alten Grundgebirgsaufbruch, der zwischen der Obertrias
und dem Mitteljura zeitweise an der Oberflache lag. Die heutigen Grundgebirgsaufbriiche im Schwarzwald oder
Bayerischen Wald dirften diesem Vindelizischen Land in seiner Gesteinszusammensetzung gut entsprechen. Die hohen
Eisen- und geringen Feldspatgehalte lassen darauf schlieBen, dass im Liefergebiet eine tiefgrindige lateritische
Verwitterung in einem subtropischen Klima vorherrschte. Die Kiste, von der die Sande durch starke Strémungen
antransportiert wurden, lag vom heutigen Ausstrichbereich der Eisensandstein-Formation aus betrachtet wohl etwa 150 km
weiter sidoéstlich (Etzold, 1994).
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GleichmaBige marine Strdmungsbedingungen sorgten fiir eine gute
KorngréBensortierung, und die starke Bioturbation im Flachmeer fihrte
zu weitgehender Auflésung der Sedimentstrukturen, weshalb die
machtigeren Feinsandsteinbanke sehr gleichmaBig sind und wenig
sedimentare Abldsungsgeflige (,Lager”) aufweisen. Gut erhalten sind
solche Bioturbationsgefiige besonders im Ubergangsbereich vom fast
schichtungslosen Eisensandstein zu den hangenden und liegenden
tonigen Schichten in Lauchheim. Die starke Bioturbation, der geringe
Feldspatanteil — bei festlandischer Verwitterung wurde Feldspat
Ry weitgehend zersetzt — und der hohe Gehalt an oxidiertem Eisen,
Stark karbonatischer Eisensandstein aus Donzdorf erkennbar an der starken Braun- bzw. Rotférbung, zeigen an, dass der
Sand unter sauerstoffreichen Bedingungen abgelagert wurde. Wie
eingangs erwahnt, wird der Untere Donzdorf-Sandstein in Lauchheim von einem bis 60 cm méchtigen oolithischen
Eisenerzhorizont, dem ,Unteren FI6z", Gberlagert, ist also geringfligig alter als die Erzbildung; der Obere Donzdorf-
Sandstein hingegen liegt Gber den Eisenerzflézen.

Varietaten, Gesteinsbeschreibung, technische Eigenschaften

Beim Eisensandstein handelt sich um einen einheitlich fein- und gleichkérnigen, eisenreichen Quarzsandstein mit mehr
oder weniger intensiven Maserungen aus Eisenhydroxiden. Typisch sind auch geringe Glimmer- und Tonmineralgehalte.
Feldspate, feinste Gesteinsbruchstiicke und Schwerminerale sind selten. Das Bindemittel der feinen Quarzkérner ist
entweder ferritisch-tonig (Goethit, Limonit, lllit, Kaolinit, Chlorit), fast rein ferritisch oder karbonatisch bis tonig-karbonatisch.
Deshalb vergleicht Frank (1944) ihn mit dem Angulatensandstein. Zu den wichtigen Varietaten gehéren:

1. kréftig gelblich braune, homogene Eisensandsteine mit fester eisenhydroxidischer Bindung, der sog. Westhauser
bzw. Lauchheimer Sandstein,

2. ein ockerbrauner Feinsandstein mit relativ loser Kornbindung (absandend) und

3. ein hellbraungrauer, tonig geflaserter und karbonatisch gebundener Feinsandstein, beide vor allem aus Donzdorfer
Steinbriichen, sowie

4. ein oft stark toniger, streifig oder wolkig gemaserter, karbonatfreier Feinsandstein aus dem Gebiet um
Weilheim a. d. Teck.

Bei der mikroskopischen Untersuchung der am Hauptturm des Ulmer
Munsters wahrend des Mittelalters verbauten Eisensandsteinvarietaten
wurde deutlich, dass die Kornbindung im haltbaren Feinsandstein
durch Eisenhydroxide (nach Réntgenbeugungsanalyse: Goethit (o-
FeO(OH))) tbernommen wird; ihr Anteil betragt im gezeigten Beispiel
(s. rechts) rund 3,5 %. Der haltbare Feinsandstein des Ulmer Munsters
ist also tUberwiegend ,ferritisch® gebunden (Werner & Helm-Rommel,
2011). Die chemische Zusammensetzung flr den Sandstein aus
Lauchheim lasst sich im Mittel mit 94 % SiOg, 2—4 % Fe2O3 und
weniger als 1 % Gesamtkarbonat angeben, der karbonatische S G S T e Y oo
Sandstein aus Donzdorf enthalt hingegen 18—20 % Karbonatminerale, Zur Untersuchung des Mauerwerks entnommene

. . Ei i H. I
um 75 % SiO und nur knapp tber 1 % FexOs3 (s. Tabelle unten). z%_’;;’;z:’;)e (Eisensandstein vom Hauptturm des Ulmer

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9 LGRB — Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Seite 3


https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#marin
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Bioturbation
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Ton
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Schicht
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#terrestrisch_festlndisch
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Verwitterung
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Feldspat
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Sand
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Sandstein
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Oolith
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Glimmer
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Feldspat
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Ton
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Illit
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#karbonatisch
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/rohstoffgeologie/buch-naturwerksteine-aus-baden-wuerttemberg-2013/angulatensandstein
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Sandstein
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Steinbruch
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Sandstein
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#karbonatisch

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

LGRBwissen

Tabelle: Vergleich der gemittelten chemischen Zusammensetzungen von Bohrkernproben vonkarbonatisch und rein
ferritisch gebundenen Feinsandsteinen des Braunjuras (A) vom mittelalterlichen Teil des Hauptturms am Ulmer Minster
sowie (B) aus dem Steinbruch Banzenmuhle/Pfaffenloh bei Lauchheim und den dort durchgefihrten LGRB-
Erkundungsbohrungen (LGRB-Analysen, 2008). Abkirzungen: GK: Gesamtkarbonatgehalt; D: durchschnittlicher Gehalt.
Die Durchschnittswerte fiir Chlor und Schwefel sind wegen zu groBer Streuung der Werte statistisch nicht signifikant.

Herkunft, Gesteinstyp SiO2 AlbO3 FepO3 CaO MgO GK Cl(ppm) S (ppm)
(%) (%) (%) () (R (%)

(A) Ulmer Munster: 75 3,8 1,3 8,7 0,23 16,7 D:817 D: 1736

Hellgraubrauner, karbonatisch (max. (max.

gebundener, geschadigter 1290) 5919)

Sandstein (5 Proben)
(A) Ulmer Munster: Ockerbrauner, 92,4 1,4 Bt8) 0,4 0,14 1 D:856  D:377

ferritisch gebundener, haltbarer (max. (max.
Sandstein (6 Proben) 39941) 823)
(B) Lauchheim: Ockerbrauner, 93,55 1,6 2,38 0,14 0,16 <1 <100 D: ca.
ferritisch geb. Feinsandstein, z. T. 110

mit Fe-Sprenkelung, wenig
Hellglimmer (7 Proben)

Die Kornsubstanz des karbonatfreien Eisensandsteins aus Lauchheim besteht im Mittel aus 81 % Quarz, 5 % Feldspat,

7 % Gesteinsfragmenten und einigen % Tonmineralen und Limonit. Die winzigen Gesteinsfragmente werden wiederum vor
allem von Quarz und etwas Feldspat aufgebaut. Akzessorien sind Muskovit, Biotit, Turmalin, Zirkon, Opakminerale und
Glaukonit (Gad on, 2007). An einigen Stellen treten konzentrisch schalige Goethitkrusten auf, in deren Kern die
Quarzkdrner durch Abwandern von Eisen keine feste Bindung mehr aufweisen und deshalb kugelférmig herauswittern.
Das Geflige ist korngestitzt und ausgepragt gleichkdrnig, die mittlere KorngréBe liegt im Gebiet Lauchheim bei 0,1 mm
(0,09-0,15 mm). Das durchschnittliche Porenvolumen der Lauchheimer Eisensandsteine betragt ca. 19 %, die Porengré3e
meist 0,01 mm (zur effektiven Porositét s. u.). Reyer (1927) berichtet, dass die Quarzkdrner der Eisensandsteine von
Weilheim a. d. Teck, die bereits westlich vom benachbarten Kirchheim u. Teck in tonige Gesteine tbergehen, nur 0,03—
0,06 mm grof3 sind.

Eisensandstein mit starker Brauneisenmaserung (Lauchheimer Eisensandstein)
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Dunnschliffanalysen zeigen, dass die eckigen bis schwach gerundeten Quarzkérner meist dicht gepackt sind und von
Limonit und Tonmineralen umhullt werden. Die im Kornaufbau einheitlichen Sandsteine zeigen lediglich im Eisengehalt
auffallende Wechsel, weshalb hellgraue, graugelbe, ockergelbe, rétlich gelbe oder rostrote Varietaten nebeneinander
auftreten. Markantes Merkmal des Eisensandsteins sind Eisenhydroxidkrusten und -schlieren. Von Bedeutung fur die
Denkmalpflege ist, dass die beiden wichtigsten Varietaten mit unterschiedlichem Witterungsverhalten — namlich der helle,
karbonatische Eisensandstein und der kraftig braune, rein ferritisch-tonig gebundene — gut im Mauerwerk zu unterscheiden
sind. Die deutlichen Unterschiede in der chemischen Zusammensetzung (s. 0.), sowie die Auswirkung auf die

gesteinsphysikalischen Eigenschaften (s. u.) werden jeweils in Tabellen gezeigt.

Tabelle: Gegenlberstellung der Mineralzusammensetzung und der gesteinsphysikalischen Werte von
Eisensandsteinproben aus Donzdorf und Lauchheim, ermittelt am Geol. Institut der Univ. Freiburg (Gad on, 2007);
Abkirzungen: Qz: Quarz, Fsp: Feldspat, GF: Gesteinsfragmente; WA: Wasseraufnahme unter Atmosphéarendruck

Lokalitat und Zahl Hauptgemengteile Bindemittel Roh- WA Effektive
der Priifkorper (in dichte (M.-%) Porositéat
Klammern) (g/cm®) (Vol.-%)
Stollenhof S 55 % Qz, 3 % Fsp, Kalzit (25 %), 2,5 1,5 3,8
Rechberg (n = 5) 2 % GF Limonit
Burg Staufeneck, 85 % Qz, 3 % Fsp, Limonit, [ES5 9,7 18,9
Block aus dem 5 % GF, Rest Tonminerale
Mauerwerk (n = 4) Tonminerale, Limonit,

Schwermin
Messelberg bei 85 % Qz, 3 % Fsp, Limonit, 1,94 9,2 17,9
Donzdorf, Block aus 5 % GF, Rest Tonminerale,
einem Mauerwerk Tonminerale, Limonit, Quarzneubildung
(n=5) Schwermin (selten)
Pfaffenloh a. d. 81 % Qz, 5 % Fsp, Limonit, 1,93 9,8 18,9
Banzenmdhle bei 7 % GF, Rest Tonminerale,
Lauchheim (n = 11) Tonminerale, Limonit, Quarzneubildung

Schwermin (selten)
Hettelsberg bei 81 % Qz, 2,5 % Fsp, Tonminerale und 1,94 10,1 19,7
Lauchheim, 6 % GF, Rest Limonit,
Steinbruchwand Tonminerale, Limonit, Quarzneubildung
(n=9) Schwermin (selten)
Hettelsberg 2 bei 81 % Qz, 2,5 % Fsp, Limonit, 1,91 10,2 1925
Lauchheim, wie oben 6 % GF, Rest Tonminerale,

(n=4)

Tonminerale, Limonit,
Schwermin

Quarzneubildung
(selten)

Die im Gebiet Donzdorf verbreiteten, besonders entlang des Albtraufs Gberwiegend kalkig gebundenen Eisensandsteine
zeigen im oberflachennahen Bereich ebenfalls die charakteristische kraftig braune Krustenbildung, im frischen Anschnitt
aber sind sie hellgrau; erst mit zunehmender Verwitterung entsteht die kraftig braune Farbung. Die Werksandsteinbanke
aus dem Gebiet von Lauchheim—Bopfingen sind hingegen, wie betont, rein ferritisch bzw. ferritisch-tonig gebunden —
vermutlich weil die kalkigen Schichten des Oberjuras hier schon lange erosiv entfernt sind und der einstige Karbonatgehalt
der hochporésen Sandsteine wieder ausgetragen wurde. Die Eisensandsteine bei Donzdorf sind nur dort karbonatarm oder
sogar karbonatfrei, wo sie als kleinere Erosionsreste auf mit Burgen bestandenen Zeugenbergen, wie Ramsberg und
Staufeneck, seit langem der Verwitterung ausgesetzt sind und keine schiitzenden, kalkigen Juraschichten mehr aufweisen.
Gleiche Beobachtungen wurden in den Braunjura-Sandsteinvorkommen Bayerns gemacht (Mitt. K. Poschlod, Bay. LfU).
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Auch die braungelben Sandsteinvorkommen von Weilheim a. d. Teck,
die dem Albtrauf weit vorgelagert sind, sind ferritisch-tonig gebunden
(Reyer, 1927). Die in Farbe und Struktur deutlich abweichenden
Eisensandsteine dieses Gebiets sind durch lebhafte Streifung und
Fleckung mit wechselnden Farbténen von Hell- und Dunkelbraun,
Rotbraun, Schwarzgrau, Hellgrau und WeiBlich gekennzeichnet.
Schone Beispiele sind an den Mauerwerken besonders im historischen
Stadtkern von Weilheim a. d. Teck um die Peterkirche und das Rathaus
sowie in Neidlingen am Rathaus und der Kirche zu finden.

Renoviertes Portal am Rathaus in Neidlingen,
Weilheimer Eisensandstein

Im Vergleich der chemischen Zusammensetzungen der beiden am Hauptturm des Ulmer Minsters verbauten Varietaten
von Eisensandstein wird deutlich, dass der haltbare ockerbraune Eisensandstein tber 92 % SiO» aber nur rund 1 %
Gesamtkarbonat (Kalzit, Dolomit, Eisenkarbonate), die graubraunen, riickwitternden bzw. absandenden Gesteinstypen
hingegen nur 75,5 % SiO2 aber fast 17 % Gesamtkarbonat enthalten. Die Quarzkdrner dieses am Ulmer Minster
abschalenden und abschuppenden Feinsandsteins sind nach dem Dinnschliffoefund rein karbonatisch gebunden. Der
Anteil von Fe2Og ist im haltbaren Eisensandstein fast 3-mal so hoch wie im rliickwitternden Sandstein. Gleiche
Zusammensetzung zeigt der Eisensandstein aus Lauchheim. Aufgrund seiner Wasseraufnahmefahigkeit (s. u.) enthalt der
Eisensandstein vom Minster hohe, durch Luftschadstoffe eingetragene Chlor- und Schwefelanteile, die im
karbonatreichen Sandstein zur Gipsbildung und damit zum Abschalen und Ablésen von Steinteilen fihren.

Technische Eigenschaften: Die gesteinsphysikalischen Analysenergebnisse des Eisensandsteins sind in Abhangigkeit
vom jeweiligen Bindemittel ausgepragt variabel. Die Rohdichte der ferritisch gebundenen Feinsandsteine betragt 1,88—
1,95 g/cm3; kalzitisch gebundene sind mit 2,5 g/cm? deutlich schwerer. F. Griiner ermittelte an den Sandsteinen des
Probeabbaus eine Rohdichte zwischen 1,86 und 2,02 g/cm3 (MPA-Bericht vom 18.1.2012, F. Griiner).

Die karbonatischen Eisensandsteine weisen stets hdhere Druckfestigkeiten auf als die ferritisch gebundenen: Die
karbonatischen Eisensandsteine von Rechberg nahe Donzdorf besitzen Druckfestigkeiten zwischen 44 und 98 MPa (Gad
‘on, 2007). Reyer (1927) berichtet, dass die (ferritisch gebundenen) Eisensandsteine aus einem Steinbruch der

Fa. Stiber & Schaufler bei Weilheim a. d. Teck Druckfestigkeiten von 472 und 487 kg/cm? entsprechend 46,3 und 47,8 MPa
aufweisen. Untersuchungen der MPA Stuttgart (Bericht vom 16.4.2008) an Mauerquadern vom Ulmer Minster lieferten
folgende Ergebnisse: (1) Karbonatisch gebundene Eisensandsteine 69,3—71,7 MPa (wenig Ton) und 56—67 MPa (mit
Tonflasern), (2) ferritisch gebundene 29,2-29,6 MPa (ockerbraun, weniger Limonit) und 38,6—42,8 MPa (dunkelbraun, viel
limonitisches Bindemittel).
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Die im Mai 2011 durch den Probeabbau fiir die Ulmer Minsterbauhtte
gewonnenen frischen Blécke von Eisensandstein aus dem

Stbr. Pfaffenloh bei der Banzenmdihle nérdlich von Lauchheim zeigen in
der ,Kernbank® Druckfestigkeiten zwischen 40 und 50 MPa, wie die
Prifung mit dem Ruckprall-Hammer (sog. Schmidt-Hammer) am frisch
gewonnenen Material abschéatzen lasst. Der Rickprall- oder Schmidt-
Hammer (DIN EN 12504-2:2001), entwickelt fiir die Betonpriifung vor
Ort, erlaubt die punktuelle Druckfestigkeitspriifung. Da die Elastizitat
von Naturstein und Beton unterschiedlich ist, kann dieses einfache
Handgerat nur zur ersten groben Abschéatzung der Druckfestigkeit von
Naturstein verwendet werden; Relativbestimmungen (Variationen der ; >
Festigkeit) an verschiedenen Gesteinsvarietéten im Steinbruch sind Hydraulisches Spaltgeré S’e,l,gandste,-n_

aber gut durchfiihrbar. Im vorliegenden Fall der Eisensandsteine Vorkommen der Banzenmiihle bei Lauchheim)
wurden die entnommenen Rohbldécke nach dem S&gen im Werk

beprobt und im Labor u. a. die Druckfestigkeit senkrecht zur Schichtung genau ermittelt. Die Laborprifung der 2011
gewonnenen Rohblécke anhand von 60 senkrecht sowie parallel zur Schichtung entnommenen Bohrkerne (Durchmesser
49 mm) hat erbracht, dass die frostbestandige, 5 m machtige Werksteinbank trotz der makroskopischen Homogenitat des
Materials eine deutliche Anisotropie in der Druckfestigkeit aufweist. Senkrecht zur Schichtung schwankt die Druckfestigkeit
zwischen 26 und 50 MPa, im Mittel betragt sie 37 MPa (n = 30), parallel dazu nur 23 MPa (n = 30) (MPA-Bericht vom
18.1.2012, F. Griiner). Beim Einbau im tragenden Mauerwerk ist also darauf zu achten, dass die Eisensandsteine im
Lager, d. h. parallel zur Schichtung, eingebaut werden. Der Eisensandstein von Lauchheim zeigt dort, wo entlang von
Kliften Eisen aus dem Bindemittel zur Bildung von Liesegang’schen Ringen abgewandert ist, deutlich geringere
Druckfestigkeiten (um 30 MPa). Bemerkenswert ist das Prifergebnis, wonach die in 56 Zyklen befrosteten Bohrkerne nach
dem Auftauen eine héhere Druckfestigkeit aufwiesen, als die unbefrosteten: Der Durchschnittswert fiir 30 Bohrkerne liegt
bei 40 MPa (senkrecht zur Schichtung).

Die effektive Porositat der beim Probeabbau gewonnenen, ferritisch-tonig gebundenen Eisensandsteine schwankt
zwischen 17,9 und 19,7 Vol.-%, die Gesamtporositat variiert zwischen 25 und 30 Vol.-%. Die Wasseraufnahme betragt
parallel und senkrecht zur (kaum erkennbaren) Schichtung zwischen 9,5 und 10,6 %; trotz dieser im Vergleich zu anderen
Sandsteinen hohen Wasseraufnahme ist der Eisensandstein grundsatzlich als frostbesténdig einzustufen (MPA-Bericht
vom 18.1.2012, F. Grliner). Die offenen Poren besitzen untereinander eine gute Verbindung, so dass gefrierendes Wasser
sich im Gestein leicht ausdehnen kann.

Die Wasseraufnahme der karbonatischen Eisensandsteine ist deutlich geringer: Frank (1944) gibt an, dass der
~Personatensandstein von Donzdorf* in der Wasseraufnahme unter Atmosphé&rendruck zwischen 6,57 und 7,1 M.-%
schwankt, im Vakuum nimmt er 8,89-9,67 M.-% Wasser auf. Die Analysen der MPA an den vier Bohrkernproben dieses
Typs vom Ulmer Munster zeigen, dass das Wasseraufnahmevermégen unter Vakuumbedingungen 6—10 M.-% Wasser
betragt (MPA-Bericht vom 16.4.2008); sie bestatigen somit grundsétzlich die Ergebnisse von Frank (1944) und Gad on
(2007). Der dichte und stark karbonatisch gebundene Eisensandstein vom Stollenhof bei Donzdorf (Kalzitgehalt 25 %)
zeigt bei geringer Porositat (3,8 Vol.-%) eine fiir Sandsteine sehr geringe atmosphéarische Wasseraufnahme von

1,52 M.-%.

Im Ganzen ist der Eisensandstein also entsprechend den Variationen im Bindemittel in seinen gesteinsphysikalischen
Eigenschaften recht variabel. Die folgende Tabelle zeigt die Schwankungen der gesteinsphysikalischen Werte im Vergleich
mit einem weiteren, auch flr seine Wechselhaftigkeit bekannten Sandstein Baden-Wirttembergs, dem Stubensandstein.
Bei diesem schwanken Porositat, Rohdichte und Wasseraufnahme weniger stark, die Druckfestigkeit daflir umso mehr:
eine kaolinitische Bindung fiihrt zu niedrigen, eine karbonatische Bindung zu hohen bis sehr hohen Druckfestigkeiten.
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Tabelle: Vergleich physikalisch-technischer Kennwerte von Bausandsteinen aus den Stubensandstein-Schichten und der
Eisensandstein-Formation in Baden-Wrttemberg (aus: Werner & Hoffmann, 2007)

Porositit (Vol.-%) Rohdichte (g/cm3) Wasseraufnahme, Druckfestigkeit
atmosph. (M.-%) (MPa)

Stubensandstein  13-18,8 2,2-2,3 5-11 47-180
(7 Lokalitaten)

Eisensandstein 3-21 1,9-2,5 1,5-10,2 27-64
(5 Lokalitaten)

Die Witterungsbestandigkeit der homogenen, ferritisch bzw. tonig-
ferritisch gebundenen Sandsteine ist trotz hoher Porositat und
Wasseraufnahme langfristig gut, wie die bauzeitlich verwendeten
Mauerquader am Ulmer Mlnster, an den u. g. Burgen und Kirchen
eindrucksvoll belegen. An der alten Peterkirche in Weilheim a. d. Teck
halten sie tber 500 Jahre, am mittelalterlichen Turmabschnitt des
Hauptturms am Ulmer Minster rund 700 Jahre und an den
Stauferburgen Hohenrechberg und Hohenstaufen sogar schon mehr als
800-900 Jahre. Stark tonig-flaserige, tonig-karbonatische und durch
verwitterungsbedingten Eisenverlust gebleichte Varietaten sind
hingegen weniger bestandig. Da einzelne Blécke aus den obersten und
den basalen Partien des Lauchheimer Werksteinlagers nach
mehrmonatiger Bewitterung Risse aufwiesen, ist eine sorgfaltige
Vorauswahl im Steinbruch und eine Lagerung der Blécke mindestens
Uber eine Winterperiode vor Bearbeitung zu empfehlen.

burg

iy

Arkadenmauer aus Eisensandstein (Staufé
Hohenrechberg)

Abbaugebiete, Gewinnung und Verwendung

Wegen der Uberlagerung durch machtige sandig-siltige Tonsteine und Tonmergelsteine der Wedelsandstein-Formation,
die nach Aufwitterung und Wasseraufnahme zur Rutschung neigen, sind die einst zahlreichen, meist kleinen oder
mittelgroBen Steinbriiche im Eisensandstein heute kaum mehr im Gelénde erkennbar. Ihre Lage kann oft nur noch durch
Halden und anhand der Einzeichnungen in &lteren topografischen Karten rekonstruiert werden. Viele Briiche wurden
zudem aufgefullt und rekultiviert. Erkundung oder erneute Gewinnung dieses einst so wichtigen Sandsteins sind daher mit
vergleichsweise hohem Aufwand verbunden.

Abbaugebiete: Eisensandstein wurde seit dem Mittelalter und bis Ende des 19. Jh. vor allem bei Westhausen und
Westerhofen nahe Lauchheim, auf den Zeugenbergen und am Albtrauf bei Donzdorf sowie bei Weilheim a. d. Teck
gewonnen (s. geologische Ubersichtskarte). Nach Reyer (1927) waren in seiner Zeit aber bereits die groBen Briiche bei
Donzdorf und Lauchheim stillgelegt worden. Frank (1949) berichtet hingegen, dass ,Uberall zwischen Bopfingen und
SaBen® kleine Briche fir den lokalen Bedarf in Nutzung standen.
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Ostlich von Weilheim a. d. Teck treten tonigere und auffallend Limonit-
gebénderte Eisensandsteine auf. Dort bestand zu Zeiten von Reyer
(1927) noch ein Steinbruch (ohne nahere Ortsangabe), in dem
Sandstein 3 m machtig anstand. Eine Reihe kleiner Steinbriiche mit
Abbauhdhen um 3—4 m zieht sich Uber rund 500 m Lange am Siidhang
des Unterdlibel, 2,7 km 6stlich der Peterkirche in Weilheim a. d. Teck,
hin. Sie folgen einer markanten, durch den Eisensandstein gebildeten
Geléndekante. Nach Archivunterlagen des LGRB waren die
Steinbriiche 1947 schon stillgelegt; der Sandstein war zuvor flir
Werksteine und Wegeschotter verwendet worden (RG 7323-121). Ein
groBer Steinbruch ist heute noch im Erlenwald, 2,9 km oststddstlich Eisensandstein aus dem Gebiet Weilheim a. d. Teck
der Peterkirche in Weilheim a. d. Teck erhalten; einige Werksteinbanke

sind noch zugéanglich. Er wurde von der Fa. W. Stiber betrieben, war aber ebenfalls schon 1947 aufgelassen.

Anhand der Aufschliisse lasst sich rekonstruieren, dass das Werksteinlager im Erlenwald rund 8-9 m mé&chtig ist und nur
von 2 m Abraum Uberdeckt wird. Dieser Bruch (RG 7323-122) wurde in der durch den Unteren Donzdorf-Sandstein
vorgegebenen Gelandestufe an einem nach Westen gerichteten Bergsporn angelegt. Das recht méchtige und feste
Sandsteinpaket setzt im Gegensatz zu den Uber- und unterlagernden Tonsteinen der Erosion den gréB3ten Widerstand
entgegen. Nach Recherchen von Weidenbach und Mitarbeitern (LGRB-Archiv) lagen 1947 ferner noch
Doggersandsteinbriiche am Aichelberg (angeblich bis 25 m méachtig) und 1,5 km stdlich der Kirche von Boll (5 m méchtig).
Beide Vorkommen wurden aber nur fiir die Schotterproduktion genutzt.

Die gréBten Eisensandsteinbriiche befanden sich nach Frank (1949)
aber bei Donzdorf (heute nicht mehr erhalten) und bei Westerhofen
nordlich von Lauchheim und somit in dem Gebiet, in dem seit Mai 2011
wieder Eisensandstein gewonnen wird. Der durch die
Erkundungsarbeiten des LGRB als hochwertig erkannte Eisensandstein
war durch mehrere Steinbriiche erschlossen worden, die aber heute
fast vollstandig verbrochen oder verfillt sind. Der letzte Bruch wurde im
spaten 19. Jh. fiir den Eisenbahnbau angelegt und stellt seither den
gréBten Steinbruch im Verbreitungsgebiet des Eisensandsteins der
Ostalb dar (Mink, 1990). Bei Ruital, westlich Pfaffenloh, liegt ebenfalls
ein groBer, heute fast véllig aufgefillter Steinbruch. Der altere
Steinbruch ndérdlich von Hettelsberg, aus dem nach Erzahlung der
Einheimischen viele Steine fir die machtige Kapfenburg kamen, wurde
zu Beginn des Zweiten Weltkrieges stillgelegt. Anwohner berichten,
dass dieser um 1990 fur Renovierungsarbeiten kurzzeitig reaktiviert
wurde; heute ist auch er fast vollstédndig verfiillt. Den besten Einblick in
die Eigenschaften des Werksteinlagers im Eisensandstein bietet
deshalb der im Mai 2011 fiir die Uimer Minsterbauhditte wieder in
Betrieb genommene Steinbruch Pfaffenloh bei Lauchheim
(Beschreibung s. u.).

chi it Treppe aus

Schloss Kapfenburg bei Lau
Eisensandstein

Die Gewinnung des im bergfeuchten Zustand relativ weichen Feinsandsteins erfolgte zumeist mit Schramen und Keilen.
Weitstandige Klifte und tonige Lagerfugen sind dabei willkommene Abldseflachen. Die besten Resultate hinsichtlich des
Blockausbringens werden mit Seil- oder Schwertségen erzielt, jedoch ist es bei schneidender Gewinnung wegen der
Entwicklung von feinem Quarzstaub fiir Schneidwerkzeuge und Arbeiter erforderlich, standig Wasser aufzugeben. Der
Abbau im Steinbruch Pfaffenloh an der Banzenmdihle erfolgte im Mai 2011 mittels ReiBen mit einem groBen Bagger und
engsténdigem Reihenbohren. AnschlieBend wurden die groBen Blécke mit einem in die Bohrlécher eingebrachten
Hydraulikspaltgerat zerteilt. Besonders groBBe Blocke, die auch mit einem 35 t-Bagger und ,ReiBzahn“ nicht aus der Wand
zu l6sen waren, wurden mit Quellzement gespalten, der in die engsténdigen Bohrlécher eingebracht worden war. Danach
wurden die einzelnen Blécke aus dem Lager gehoben. Im Temperaturbereich 10-20 °C benétigt der Quellzement ohne
Beschleunigungsadditive im Eisensandstein eine Quellzeit von ca. 2 Stunden. Schwarzpulver oder gar brisante
Sprengmittel sind zur Lésung des Doggersandsteins grundsatzlich nicht angezeigt.
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Verwendung: Am haufigsten wurde der Eisensandstein friiher zu
Mauerquadern verarbeitet, doch auch zahlreiche Gesimse, Tir- und
Fenstergewande sowie Zierelemente sind aus ihm erstellt worden; der
seit 2011 wieder verfligbare Lauchheimer Eisensandstein wird am
Ulmer Munster gegenwartig fir derartige Elemente verwendet. Als —im
wahrsten Sinne des Wortes — herausragende Beispiele fur steinsichtige
Bauwerke aus Eisensandstein sind die Stauferburgen Hohenstaufen
bei Géppingen und Hohenrechberg bei Schwabisch Gmiind, die Burgen
Staufeneck und Ramsberg bei StiBen bzw. Donzdorf sowie die
Burganlage Schloss Kapfenburg bei Lauchheim zu nennen. Weitere
typische Bauwerke sind die Peterkirche in Weilheim a. d. Teck, die

ev. Kirche in Neidlingen und das Ulmer Minster. An dieser
weltbekannten Kathedrale wurde Eisensandstein wahrend der
mittelalterlichen Bauphase vor allem im Hauptschiff und am Westturm
verwendet. Eine groBe Zahl von schmucken Burgerhausern, Kirchen
und Tlrmen sind aus diesem Sandstein errichtet worden. Besonders in
Lauchheim, Westhausen und Westerhofen sind schéne Gebaude aus
Eisensandstein zu finden. Weitere Beispiele fir Bauten aus
Eisensandstein auf der Ostalb erlautert Mink (1990). Die bildhauerische
Qualitat dieses gleichmaBigen, feinkdérnigen Sandsteins ist an vielen Angefertigte Werkstiicke (Eisensandste/:}}-Vg}korﬁmen
Figuren wie z. B. an der Ellwanger Kirche St. Vitus oder dem Nepomuk der Banzenmuihle bei Lauchheim)

vor dem Schloss Kapfenburg zu erkennen.

In Bayern wurden Eisensandsteine — hier als ,Hauptwerksandstein“ bezeichnet — z. B. im Kloster Banz und der Kirche
Vierzehnheiligen verbaut. Die bayerischen Briche, welche z. T. bis in die 1940er Jahre betrieben wurden, liegen im Raum
Bamberg-Lichtenfels—Bayreuth. Bei Niederhofen, dstlich von Neumarkt i. d. Oberpfalz, wurde ein alter Steinbruch im
Eisensandstein als Geotop und Lehrpfad hergerichtet (s. weiterfiihrende Links: LfU Bayern: Bayerns schénste Geotope).

Aktuelle Gewinnung und Bezugsmadglichkeiten

Eisensandstein wird nirgends mehr in Deutschland durch reguldren Steinbruchbetrieb gewonnen, einerseits weil in den
auflassigen Steinbriichen die Werksteinbéanke durch naturliche Rutschungsvorgange nicht mehr frei zuganglich und somit
fir spatere Generationen nicht ohne neue Aufschlussarbeiten zu beurteilen sind, andererseits wohl auch weil der mit
Eisenkrusten, -schlieren und -geoden unregelméaBig durchsetzte Sandstein kaum den modernen Anspriichen an optischer
GleichmaBigkeit genligt. Bis auf weiteres diirfte dieser Stein daher vor allem fiir die Renovierung von aus Eisensandstein
errichteten Mauern, Geb&auden, Figuren und sonstigen Bildhauerarbeiten von Bedeutung sein. Weil seit vielen Jahrzehnten
in Stiddeutschland kein entsprechender Bruch mehr existiert, behelfen sich die Restaurierungs- und Steinmetzbetriebe
durch die Wiederverwendung von Abrissmaterial und durch Bldcke, die bei StraBenbauarbeiten zuféllig angetroffen
wurden.

Der vom LGRB im Auftrag des Ulmer Minsterbauamtes fiir Erkundung und Abbau ausgewahlte Steinbruch im Waldgebiet
Pfaffenloh an der Lauchheimer Banzenmihle war im 19. Jh. angelegt und noch im friihen 20. Jh. teilweise genutzt worden.
Von der eigentlichen Abbauwand waren vor dem Probeabbau nur mehr wenige Quadratmeter erkennbar, Abraum und
nachgerutschte Deckschichten verhullten die Abbauwand fast vollstandig. Durch drei im Jahr 2008 durchgefihrte
Kernbohrungen, angesetzt oberhalb des alten Steinbruchs, konnten Mé&chtigkeit und Beschaffenheit des
Eisensandsteinlagers ermittelt werden (s. geologischer Schnitt). Danach konnte im Steinbruch eine Uiber 5 m mé&chtige,
meist kompakte, z. T. auch in zwei dicke Lager getrennte Werksteinschicht erwartet werden, welche mit scharfer Grenze
die sandflaserige oberste Opalinuston-Formation (sog. Zillhausen-Subformation) tiberlagert. Die petrographischen und
gesteinsphysikalischen Untersuchungen am Bohrkernmaterial ergaben, dass der Eisensandstein von der Banzenmiihle
dem haltbaren Eisensandstein vom Ulmer Minster sehr &hnlich ist.
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Durch einen Probeabbau bei Lauchheim sollte geklart werden, ob das Eisensandsteinlager im Niveau des Unteren
Donzdorf-Sandsteins hinsichtlich Festigkeit, Bearbeitbarkeit und RohblockgréBen fir die beabsichtigten
Sanierungsarbeiten am Ulmer Minster geeignet und wie hoch der verwertbare Werksteinanteil ist (Werner & Helm-
Rommel, 2011). Der im Mai 2011 durchgefliihrte Probeabbau, bei dem in sechs Arbeitstagen mittels Reien, Bohren und
Spalten eine Gesteinsmenge von insgesamt 450 m? gelést werden konnte, war sowohl aus Sicht der Rohstoffgeologie und
der Natursteinindustrie als auch der Minsterbauhitte Ulm und dem Landesdenkmalamt ein wichtiger Erfolg. Der
Probeabbau, die nachfolgenden geologischen Aufnahmen und gesteinsphysikalischen Untersuchungen der MPA Stuttgart
am umfangreichen Bohrkernmaterial aus den Rohblécken erbrachten folgende wesentliche Ergebnisse (s. geologischer
Schnitt):

o Der Eisensandstein im Niveau des Unteren Donzdorf-Sandsteins steht im Gebiet Pfaffenloh in einer Machtigkeit von
7,3 m an.

« Dieses 7,3 m méachtige Eisensandsteinpaket wird von hellgrauen, sandflaserigen Tonsteinen der
Opalinuston-Formation (Zillhausen-Subformation) unterlagert und von einem 0,6 m machtigen, oolithischen
Eisenerzfléz, dem sog. Unteren Floz, Gberlagert, Gber dem wiederum mirbe, scherbig abplatzende Feinsandsteine
mit 1,1 m Machtigkeit folgen; nach oben wird das Steinbruchprofil durch mehrere Meter sandflaserige, ockerbraune
bis graue Tonsteine abgeschlossen.

o Der Untere Donzdorf-Sandstein lasst sich in einen unteren 5,3 m méachtigen Abschnitt aus kompaktem, kraftig
gelblich braunem Feinsandstein in Werksteinqualitét und einen darlber folgenden 2,0 m méachtigen Sandstein mit
feinen Tonfugen und nach oben zunehmender Bioturbation gliedern; der obere Sandstein ist weniger gut gebunden,
spaltet in Platten und diinne Banke auf und ist nur teilweise frostbestandig.

« Der 5,3 m machtige Werksteinhorizont wird abschnittsweise durch eine feine,tonige Lagerfuge in eine Untere und
eine Obere Bank unterteilt; beide sind frostbestandig.

« Die beste und gleichmaBigste Werksteinqualitat liefert der ca. 3 m méachtige obere Abschnitt der 5,3 m méachtigen
Werksteinbank unterhalb des plattigen, 2 m dicken oberen Sandsteins; d. h., der zentrale Abschnitt des Unteren
Donzdorf-Sandsteins liefert die beste Qualitat (,Kernbank®, Bildhauerqualitat), die Gber und unterlagernden Partien
eignen sich vor allem fir Mauerquader.

« Die unter dem besten Abschnitt folgenden, ebenfalls gut verwertbaren Sandsteinbénke zeichnen sich durch
Limonitschlieren und -geoden sowie durch gelegentliche Lagerfugen aus.

« Das Uberwiegend senkrecht stehende Kluftmuster ist weitstdndig und fast orthogonal orientiert; die Kluftabstéande
liegen meist zwischen 2 und 4 m; neben den weitsténdig geklifteten Bereichen gibt es einige, bis 1 m breite
Abschnitte mit enger Zerkliftung des Sandsteins.

« Die durchschnittliche gewinnbare BlockgréBe betragt ca. 16 m3 bzw. 32 t.

« Die groBten, allseitig durch unregelmaBige Kliifte begrenzten Sandsteinblécke weisen Volumina um 40 m@
entsprechend ca. 80 t auf, die gréBRten Bldcke in Werksteinqualitat waren 25 m3 entsprechend 50 t groB3.

o Rund 45 % der geldsten Blécke besitzen etwa kubische bis rechtwinklige Blockformate.

« Entfernt man von diesen Blécken die bisweilen gebleichten oder schalig abplatzenden kluftnahen Bereiche, so
verbleiben etwa 37 Vol.-% hochwertige ,Kernmasse® (165 m3 von 450 md); die ,Ausbeute” ist mit mehr als einem
Drittel als sehr glinstig zu bewerten.

o Die gesteinsphysikalischen Untersuchungen und die bisherige Verwendung am Ulmer Minster belegen, dass es sich
um hochwertiges Werksteinmaterial handelt.

Dieser Abbauversuch belegt, dass auch bei den heutigen Anspriichen an Gewinnbarkeit und Blockausbringen sowie unter
Berlicksichtigung der hohen Personal- und Energiekosten eine Gewinnung des Eisensandsteins wirtschaftlich durchfiihrbar
ist. Der verwertbare Werksteinanteil stellt sich im Vergleich zu anderen Sandsteintypen Baden-Wirttembergs, besonders
im Keuper, als besonders giinstig dar.
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Potenzial

Die o. g. Ausflihrungen machen bereits deutlich, dass aufgrund der meist sparlichen Aufschlussverhéltnisse nur fir wenige
Gebiete eine Aussage zum Lagerstéttenpotenzial der Eisensandsteinvorkommen in Ostwirttemberg getroffen werden
kann. Dort, wo bei Donzdorf noch gréBere Mengen an Doggersandstein erwartet werden kénnen (z. B. Nordwest- und
Westflanke des Messelbergs), ist das Gestein plattig bis diinnbankig spaltend und karbonatisch gebunden. Somit scheinen
diese Vorkommen vor allem fiir die Mauersteingewinnung geeignet; allerdings steigen aufgrund der Morphologie die
Abraumméchtigkeiten auf kurzer Distanz rasch an. Das Gebiet Weilheim a. d. Teck hingegen kénnte auch fur
Steinmetzqualitdten ein interessantes Potenzial aufweisen und zwar besonders im Gebiet Erlenwald sliddstlich von
Weilheim. Die Bindung der gestreiften, gefleckten und gemaserten Feinsandsteine ist ferritisch-tonig; die nutzbaren
Machtigkeiten erreichen 8-9 m. Die erkennbaren Bankmachtigkeiten liegen bei 0,5-0,8 m, BlockgréBen um 2 m? sind nicht
selten. Die schichtparallele Bleichung der im Vergleich zu Donzdorf oder Lauchheim lebhaft geférbten Feinsandsteine zeigt
rasch wechselnde Festigkeiten an. Im Waldgebiet Erlenwald steigen die Abraummaéchtigkeiten nur langsam an, so dass
hier ein groBes, gut erreichbares Vorratspotenzial zu erwarten ist.

Das groBte Lagerstattenpotenzial weist das Gebiet nérdlich von Lauchheim auf, wie die beschriebenen Erkundungs- und
Abbauarbeiten flr das Ulmer Miinster belegen. Giinstige Machtigkeiten (> 7 m), ein Ausbringen an guter Werksteinqualitat
von mehr als einem Drittel der gelésten Masse sowie mit beachtlichen RohblockgréBen (bis 50 m3) machen vor allem das
Waldgebiet Pfaffenloh zu einem Vorratsgebiet, in dem langfristig hochwertiger, ferritisch gebundener Eisensandstein zur
Verfligung steht. Die rohstoffgeologische Auswertung des Probeabbaus und die nachfolgenden gesteinsphysikalischen
Untersuchungen erbrachten, dass die ca. 3,5 m machtige ,Kernbank® die beste, langfristig stabile Werksteinqualitat
erwarten lasst. Die Abraummé&chtigkeiten steigen vom Steinbruch Pfaffenloh in dstliche Richtung auf 20 m an und bleiben
dann auf groBer Flache in dieser GréBenordnung konstant. Im Erkundungsgebiet ist auf einer rund 1 ha groBen Flache —
ausgehend von einer nutzbaren Werksteinlagerméchtigkeit von 5 m — ein Vorrat von ca. 50 000 m® an Eisensandstein mit
rund 20 000 m3 Werksteinanteil zu erwarten. Im Osten schlieBt sich ein groBes, nicht untersuchtes Gebiet an, in dem noch
gréBere Vorrate zu erwarten sind.

Kurzfassung

Die Sedimente der Eisensandstein-Formation wurden vor rund 175 Mio. Jahren in einem Flachmeer (ber den tonigen
Schichten der Opalinuston-Formation abgelagert. Der Eisensandstein des Mitteljuras gehért zu den wichtigsten historisch
genutzten Naturwerksteinen Ostwiirttembergs und des angrenzenden frankischen Raums. In regularem Abbau steht er
derzeit aber nirgends mehr. Es handelt sich um einen einheitlich fein- und gleichkdrnigen, meist gelblich braunen
Quarzsandstein mit charakteristischen Limonit-Maserungen; die Kornbindung ist entweder karbonatisch oder tonig-
ferritisch, was zu stark unterschiedlichen chemisch-physikalischen Eigenschaften fiihrt. Die Witterungsbesténdigkeit
besonders der ferritisch gebundenen Sandsteine ist trotz hoher Porositat und Wasseraufnahme langfristig gut, wie der

700 Jahre alte Hauptturm des Ulmer Minsters oder die Uber 900 Jahre alten Stauferburgen Hochenrechberg und
Hohenstaufen belegen. Die wichtigsten alten Abbaugebiete liegen vor allem bei Westhausen und Westerhofen nahe
Lauchheim, bei Donzdorf auf den Zeugenbergen und am Albtrauf sowie bei Weilheim a. d. Teck. Herausragende Beispiele
fUr steinsichtige Bauwerke aus Eisensandstein sind die genannten Stauferburgen, die Burgen Staufeneck und Ramsberg
bei StiBen bzw. Donzdorf und die Burganlage Schloss Kapfenburg bei Lauchheim. Weitere typische Bauwerke sind die
Peterkirche in Weilheim a. d. Teck, die ev. Kirche in Neidlingen und das Ulmer Minster. Fur die Renovierung dieser
beriihmten GroBkirche mit dem hdchsten Kirchturm der Welt wurden im Auftrag der Miinsterbauhdtte in den letzten Jahren
Erkundungsarbeiten durchgefihrt, die bei Lauchheim zum Nachweis einer Eisensandsteinlagerstatte mit langfristig
bedeutsamen Vorréten flhrte.

Weiterfuhrende Links zum Thema

« LfU Bayern: Bayerns schénste Geotope. Doggerfelswand Niederhofen
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