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Qualitatskontrolle von Erdwarmesonden

Die im Zusammenhang mit Erdwarmesonden aufgetretenen Schadensfélle (Grimm et al., 2014) haben zur Entwicklung
verschiedener Verfahren fir die Qualitatskontrolle sowohl wahrend der Bauphase als auch nach der Installation von
Erdwarmesonden gefiihrt. So regeln die LQS EWS generelle und spezifische, an die Geologie angepasste Anforderungen
bei der Herstellung von Erdwarmesondenanlagen. Die LQS EWS werden von der Unteren Wasserbehdrde, die fir die
Zulassung der Erdwarmesondenanlagen zustandig ist, in der konkreten Zulassungsentscheidung durch Inhalts- und
Nebenbestimmungen umgesetzt. Die Leitlinien umfassen dabei grundlegende Qualitatsstandards zur Qualifikation des
Bohrpersonals, der Ausriistung auf Bauhof und Baustelle, zu Mindestanforderungen an Baustoffe und Mischtechnik, zum
Einbau der Erdwarmesonden, zum Abdichtungsvorgang sowie zur Dokumentation und zur Uberwachung. Die LQS EWS
werden seit 2011 kontinuierlich auf der Grundlage von Forschungsergebnissen und Praxiserfahrungen aktualisiert.

Bereits wahrend des taggleichen Hinterfiillvorgangs und nach bereits erfolgter Hinterflllung muss kontrolliert werden, ob
die Hinterflllung auf der gesamten Lange des Ringraumes der Erdwarmesonde vollstdndig vorhanden ist. Die
vorgeschriebene Uberwachung des Hinterfiillvorgangs basiert methodisch entweder auf der Messung des dadurch
hervorgerufenen Druckanstiegs oder auf der Messung einer Dotierung der Hinterfillsuspension. Systemundichtigkeiten
kdénnen mit diesen Verfahren nicht erkannt werden.

Um die Vollstandigkeit der Hinterflllung von Erdwarmesonden nachtréglich zu untersuchen, werden geophysikalische
Messverfahren eingesetzt. Sie ermdglichen Kontrollmessungen Uber die gesamte Lange der Sondenrohre, nachdem die
Hinterflllung bereits eingebracht und ausgehartet ist. Dabei werden miniaturisierte Messsonden eingesetzt, die Messungen
bei kleinem Rohrdurchmesser sowie gekrimmtem Verlauf der Sondenrohre ermdéglichen. Die Interpretation der dabei
aufgezeichneten Signale ist aufgrund der Komplexitat der Sondengeometrie jedoch oft schwierig. AuBerdem kénnen nach
derzeitigem Sachstand trotz des Nachweises einer vollstandigen Ringraumhinterflllung Unsicherheiten bezliglich der
Systemdichtheit nicht ausgeschlossen werden (Anbergen et al., 2015).

Eine weitere Mdglichkeit zur Detektion von Fehlstellen in der Hinterflllung bietet die Kombination der Messung eines
Temperaturprofils in einem Sondenrohr und der anschlieBenden Durchfiihrung eines TRT (Thermal-Response-Test), bei
dem ein Glasfaserkabel in einem Sondenrohr installiert ist (Riegger et al., 2012). Dieses Verfahren setzt voraus, dass die
Erdwarmesonde zumindest fiir die Dauer der Messung nicht in Betrieb ist.
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