Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

LGRBwissen

Geothermie » Oberflachennahe Geothermie » Erdwarmesonden » EWS-Schadensfalle » Schadensfall Schorndorf

Schadensfall Schorndorf

Die Stadt Schorndorf liegt ca. 25 Kilometer 6stlich von Stuttgart im siidlichen Teil des Rems-Murr-Kreises. Das Stadtgebiet erstreckt sich
im Remstal von der Einmiindung der Wieslauf bis Miedelsbach im Norden. Der Kreis zeigt die ungefédhre Lage des Schadensfalls.

Ubersicht

Im nordwestlichen Stadtgebiet von Schorndorf wurden im Oktober 2008
in der Nahe der Keplerschule zwei 115 Meter tiefe Bohrungen
abgeteuft und zu Erdwarmesonden ausgebaut. Wenige Tage nach
Abteufen der Bohrungen versiegte die aus den Talablagerungen
artesisch austretende Rainbrunnenquelle auf dem Gelande der
Keplerschule. Dies hatte zur Folge, dass auch das von der Quelle
gespeiste Biotop trocken fiel.
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Versiegter Quellauslauf der
Rainbrunnenquelle/Schorndorf
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Kurze Zeit spater wurden am Pavillongebaude der Keplerschule sowie
an Hausern und Garagen im umgebenden Wohngebiet neu
aufgetretene Risse beobachtet. Aullerdem fiel eine nicht weit entfernte
und seit etwa 30 Jahren bestehende Grundwasserwarmepumpe, die
das Grundwasser der Grabfeld-Formation direkt nutzte, trocken.

&) o
Trockengefallenes Biotop
Rainbrunnenquelle/Schorndorf

Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Der Untergrund in Schorndorf besteht Gberwiegend aus Schichten des Mittleren Keupers, die nahezu flachendeckend von
quartéren Deckschichten unterschiedlicher M&chtigkeit Gberlagert werden.

Im Remstal sowie an den Hangen beiderseits davon besteht der tiefere Untergrund tberwiegend aus der Grabfeld--
Formation. In der Talmitte wurde sie zwischen der Rems und der Bahnlinie bis auf die darunter folgende Erfurt-Formation
des Unteren Keupers ausgeraumt.

Schorndorf: Hydrogeologische Karte (HK-BW)

In der Talaue der Rems folgen iber den Keuperschichten jungquartére Flussablagerungen aus lehmigen Kiesen und
Sanden. Darlber liegen jungquartére Deckschichten. Sie bestehen aus Auenlehm mit darin eingeschalteten organischen
Ablagerungen und sind stark setzungsempfindlich.

Erkundungsmalnahmen
Zur Erkundung der Schadensursache wurden folgende Untersuchungen durchgefiihrt:
e Die Gesteinsproben einer der Erdwarmesondenbohrungen aus dem Jahr 2008 wurden vom LGRB detailliert

analysiert und geologisch beschrieben.
e In mehreren Erdwarmesondenschlauchen wurden Temperaturprofiimessungen durchgefihrt.
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Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigten:

o die 115 Meter tiefe Bohrung hat eine etwa 50 m tiefe Doline durchteuft, die mit nattrlichem Nachfall, unter anderem
aus Keupergesteinen, verflllt ist. Darunter folgt bis zur Endteufe Oberer Muschelkalk.

e Im Bereich der Dolinenfillung von 25 m bis 45 m u. GOK fehlt in den Erdwarmesondenbohrungen eine intakte
Zementation des Ringraums.

e Es sind drei urspriinglich hydraulisch voneinander getrennte grundwasserfihrende Einheiten vorhanden

o quartare Talflllung
o Grabfeld-Formation
o Oberer Muschelkalk

e Der Druckspiegel des Talgrundwasserleiters liegt Giber dem Druckspiegel des Grundwassers im Oberen
Muschelkalk.

e Grundwasserstandsmessungen in benachbarten Messstellen zeigten, dass die Grundwasserstande in der Erfurt--
Formation (kuE) und in der Grabfeld-Formation (kmGr) stark gefallen sind. Der Grundwasserstand einer
Grundwassermessstelle im Muschelkalk hingegen ist deutlich tber den héchsten bis dahin gemessenen
Grundwasserstand gestiegen.

e Aufgrund der nattrlichen Druckunterschiede ist davon auszugehen, dass Gber den nicht bzw. unvollstandig
hinterfullten Ringraum der Erdwarmesondenbohrungen Grundwasser aus der Grabfeld-Formation in den darunter
liegenden Aquifer des Oberen Muschelkalks abflief3t.

e Die dadurch bedingte Grundwasserabsenkung in der Grabfeld-Formation wirkt sich auf das Talgrundwasser aus. Es
kann am Talhang in die Grabfeld-Formation Ubertreten und weiter tber die undichte EWS in den Oberen
Muschelkalk gelangen.

e Als Folge dieser vertikalen Grundwasserubertritte lauft das Obere GW-Stockwerk leer.

e Mit den vertikalen Grundwasserlbertritten in tiefer liegende Grundwasserleiter geht eine Aufweitung (Auskolkung)
der Bohrlécher einher. Mdglicherweise setzt sich dieser Vorgang weiter fort.

e Der Chemismus der Grundwasser ist verandert.
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Hydrogeologischer Schnitt durch den Untergrund von Schorndorf - hydraulische Verhéltnisse vor dem Bau der EWS

Grundwasser stromt aus der Grabfeld- Formation in die Talablagerungen.
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Hydrogeologischer Schnitt durch den Untergrund von Schorndorf - hydraulische Verhéltnisse nach dem Bau der EWS

Grundwasser stromt aus den Talablagerungen (iber die undichte EWS in den Oberen Muschelkalk.

Die weitraumige Entwasserung des oberen Talgrundwasserleiters und des mittleren Grundwasserleiters in der Grabfeld--
Formation flhren zur Setzung des Untergrunds und in deren Folge zu den beobachteten Setzungsrissen in der
benachbarten Bebauung.

MalRnahmen zum Stoppen der Setzungsvorgange

Um die Setzungsvorgéange zu stoppen, musste die naturliche hydraulische Trennung zwischen den Grundwasserleitern der
Grabfeld-Formation und des Oberen Muschelkalks dauerhaft wieder hergestellt werden. Hierzu waren technische Mal3-
nahmen erforderlich, die an die spezielle hydrogeologische Situation und den angetroffenen fehlerhaften Ausbauzustand
der EWS-Bohrungen anzupassen waren.

Beim Versuch, die Erdwarmesonden zu iberbohren, wurde festgestellt, dass in den EWS-Bohrungen nur bis ca. 3 m Tiefe
eine Ringraumhinterfilllung vorhanden war. Darunter waren die Bohrlécher der Erdwarmesondenbohrungen weitgehend
frei befahrbar. Aufgrund des Nachweises, dass die Bohrldcher tUber den langen Abschnitt von der Grabfeld-Formation tber
die Erfurt-Formation bis in den Oberen Muschelkalk nicht fachgerecht verfillt worden waren und die EWS-Schlauche locker
in den Bohrléchern hingen, wurden in die EWS-Schlauche eingesandete Stahlseile eingebaut. Dadurch gelang es mit dem
Bohrgerat, die Stahlseile zusammen mit den EWS-Schlauchen nahezu vollstandig aus den Bohrléchern herauszuziehen.
Nur im Oberen Muschelkalk blieben kurze Reste zurlick. Anschlielend wurden die Bohrlécher fachgerecht verfillt.

Durch die erfolgreiche Sanierung konnte die urspriingliche Stockwerkstrennung wieder hergestellt werden. Dies flihrte
dazu,

dass es zu keinen weiteren Gelandesetzungen mehr kam,

der Grundwasserstand in der Grundwasserwarmepumpenanlage wieder anstieg,

die trocken gefallene Rainbrunnenquelle wieder ihre urspriingliche Schittung erreichte und
das Feuchtbiotop sich wieder einstellte.
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