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Tektonische Regionen

Baden-Wirttemberg weist mehrere unterschiedliche tektonische Regionen auf, deren Strukturbau sich in der
Schichtlagerung, der Orientierung und in den Versatzbetragen der Stérungen unterscheidet.
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Grundgebirgseinheiten

Die Einteilung des Landesgebiets in tektonische Regionen orientiert sich an der Schichtlagerung des Deckgebirges, also
der Schichten vom Zechstein bis zum Quartar, die diskordant liber den alteren Gesteinen liegen. Das Grundgebirge unter
Baden-Wiirttemberg zeigt dagegen eine altere, davon abweichende Gliederung in tektonostratigraphische Einheiten, deren
jeweilige Vorgeschichte und Gesteinsbestand von den anderen Einheiten abweicht und die bei der Variskischen
Gebirgsbildung im Karbon ihre heutige Anordnung fanden (Geyer et al., 2011).

Im Norden des Landes streicht ein Teil der Mitteleuropéaischen Kristallinzone im Odenwald zu Tage aus. Nach
geophysikalischen Kartierungen setzt sich diese Kristallineinheit noch einige Kilometer unter das Deckgebirge von
Kraichgau und Buntsandstein-Odenwald nach Studen und Osten fort. Stidlich schlieBt sich unter dem Kraichgau,
Hohenlohe und Teilen des Baulands das Nordbadisch-Frankische Schiefergebirge an, das bei Boxberg und in Ingelfingen
durch Tiefbohrungen nachgewiesen wurde und dessen Sidrand bei Baden-Baden zutage tritt. Die Gesteine dieser
Grundgebirgseinheit zeichnen sich durch einen sehr niedrigen Metamorphosegrad (Anchimetamorphose) aus, der erst in
der mehr als einen Kilometer breiten Scherzone an ihrem Sudrand von héheren Metamorphosegraden abgelést wird. Im
Nordschwarzwald schlieBt sich das Nordschwarzwald-Granit-Gneis-Gebiet an, das von Granitplutonen mit eingelagerten
Gneisschollen gepragt ist. Stdlich davon folgt das von mittelgradig metamorphen Gesteinen gepragte Zentralschwarzwald-
Gneisgebiet. Ein Teil der Gneise mit eingelagerten Amphiboliten weist Reliktparagenesen auf, die eine vormalige
hochgradige Metamorphose im Bereich der unteren Erdkruste belegen. Sie liegen heute als tektonische Decke auf
anderen Gneiseinheiten mit abweichender Metamorphoseentwicklung. Besonders im slidlichen Teil dieser
Grundgebirgseinheit waren die Gneise teilweise aufgeschmolzen und liegen heute als Migmatite (Anatexite, Diatexite) vor.
Granitplutone nehmen im Zentralschwarzwald-Gneisgebiet nur einen untergeordneten Teil des Ausstrichgebiets ein, der
groBte Pluton befindet sich um Triberg. Entlang einer nur wenige Kilometer breiten Zone kaum bis nicht metamorpher
Sedimente und Vulkanite des Unterkarbons, die von Badenweiler im Westen bis Lenzkirch im Osten des Schwarzwalds
streicht, grenzt im Siiden das Studschwarzwald-Granit-Gneis-Gebiet an das Zentralschwarzwald-Gneis-Gebiet.
Granitplutone nehmen im Stidschwarzwald-Granit-Gneis-Gebiet einen gréBeren Anteil an der Ausstrichflache ein und
haben im Osten des Siidschwarzwalds auch die Grenze zum Zentralschwarzwald-Gneis-Gebiet durchdrungen. Die
mittelgradig metamorphen Gneiseinheiten liegen auch hier in mehreren tektonischen Decken Ubereinander, von denen
eine Relikte einer alteren hochgradigen Metamorphose aufweist.

Ostlich des Schwarzwaldes sind in Tiefbohrungen mehrfach ahnliche Gneise und Granite angetroffen worden, die eine
Fortsetzung der Kristallineinheiten unter dem Deckgebirge belegen. Geophysikalische Kartierungen von geringen
Abweichungen im Magnet- und Schwerefeld der Erde belegen auch im verdeckten Grundgebirge eine Gliederung in
unterschiedliche tektonostratigraphische Einheiten, lassen jedoch bislang nur Vermutungen Uber den genaueren Bau des
dortigen Grundgebirges zu. Lediglich das Nordbadisch-Frankische Schiefergebirge, das auch ausBohrungen in
Mittelfranken bekannt ist, zeichnet sich unter dem Kraichgau, Hohenlohe und dem Main-Tauber-Land gut erkennbar in den
geophysikalischen Karten ab.
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Odenwald und nordwestlicher Kraichgau

Zwischen der nérdlichen Rheingraben-Hauptverwerfung und der Ubstadt—Walldlrn-Stérungszone weicht der tektonische
Bau deutlich von den angrenzenden Regionen ab. Die wichtigste Streichrichtung der Stérungen verlauft etwa N-S bis
NNW-SSO. NW-SO- und NO-SW-streichende Stérungen treten ebenfalls auf, bleiben im Vergleich mit den stidlich
anschlieBenden Regionen des Schichtstufenlandes aber im Hintergrund. Besonders zwischen der seit dem Paldozoikum
mehrfach reaktivierten Otzberg-Stérungszone und der Randstérung des Oberrheingrabens treten auch W-O-streichenden
Sekundarstdrungen auf.

Die Stérungsmuster sind im kristallinen Grundgebirge des Odenwalds, soweit sie bisher kartiert werden konnten, offenbar
ahnlich ausgerichtet wie im mesozoischen Deckgebirge, das in dieser Region Uberwiegend aus Buntsandstein und
Muschelkalk besteht, in der Langenbriickener Senke jedoch bis in den Mitteljura erhalten ist. Die Schichtlagerung fallt
dabei generell nach Stiden und Siidosten ein. Entlang der Rheingraben-Hauptverwerfung erscheint das
Bruchschollenmosaik kleinteiliger als in groBerer Entfernung davon. Der am starksten abgesenkte Abschnitt liegt als
kleinrdumig zerblockte Langenbriickener Senke im Winkel zwischen Ubstadt—Walldlrn-Stérungszone und Grabenrand,
hinter dem sich im Oberrheingraben eine von nur geringméchtigem Quartar bedeckte Randschollenzone anschlieB3t. Auch
der am starksten angehobene Bereich, in dem heute der kristalline Odenwald aufgeschlossen ist, liegt unmittelbar neben
der Oberrheingraben-Randverwerfung, weshalb das stéarkste Schichteinfallen im Westen der Region entlang des
Grabenrandes (um Heidelberg) ausgebildet ist und die Schichtlagerung nach Osten etwas flacher wird.

Nordliches Schichtstufenland

Sidéstlich der Ubstadt-Walldiirn-Stérungszone und nérdlich des Schwabischen Lineaments schlie3t sich das Nérdliche
Schichtstufenland an, dessen Struktur im Deckgebirge von SW-NO- und NW-SO-streichenden Stérungen und von flachen
Mulden und Kuppeln in der Schichtlagerung geprégt wird. Die westliche Begrenzung dieser Zone wird siidlich Ubstadt
durch die Randbriiche des Oberrheingrabens gebildet. Da fur die Einteilung nach tektonischen Regionen die alpidisch bis
neotektonisch aktiven Strukturen ausschlaggebend sind, sind hier auch die Ausstrichgebiete des Grundgebirges im
Schwarzwald in die Regionen des Schichtstufenlandes mit einbezogen. Im Osten stéBt das Schwabische Lineament auf
die Impaktstruktur Nérdlinger Ries, in der Deck- und Grundgebirge bis in Tiefen von mehreren Kilometern zerrittet sind
und dessen ringférmige Randbriiche alle &lteren Strukturen Uberlagern.

Ein Vergleich der Schichtlagerungskarten zeigt einen deutlichen Einfluss von postvariskischen Strukturen (Rotliegend-
Becken und -Schwellen) auf die heutige Schichtlagerung. Zwischen der Ubstadt—Walldiirn-Stérungszone und der Neckar-
Jagst-Furche ist Gber dem permischen Kraichgau-Becken die Frénkische Senke in drei nur undeutlich gegeneinander
abgegrenzten Teilmulden erkennbar, die als Kraichgau-, Stromberg- und Léwensteiner Mulde bekannt sind. Den Ostrand
der Frankischen Senke begleiten mehrere NW—-SO-streichende Stérungszonen. Weiter norddstlich erscheint die
Fortsetzung der Ubstadt—Walldiirn-Stérungszone in der Schichtlagerung als schmaler Thingersheimer Sattel, an den sich
nach Sliden eine flache Einsenkung, die Bauland-Mulde, anschlieBt. Stdlich davon und 6stlich der Frankischen Senke
hebt sich der Frankische Schild tiber der aus Machtigkeitsverteilungen des Mesozoikums bekannten Ries—Tauber—
Schwelle heraus. Dabei l&sst sich der Frankische Schild nérdlich und stdlich der SW-NO-streichenden Hollenbacher
Mulde nochmals in einen nérdlichen Assamstadter und einen sidlichen Schrozberger Schild untergliedern. Im
Schrozberger Schild zeigt sich eine weitere, in der Schichtlagerung als schmale ,Furche” erscheinende Scherzone, die
Frankische Furche, die nach Westen unter spitzem Winkel auf die Neckar-dagst-Furche zulauft.

Zwischen der Neckar-Jagst-Furche und dem Schwébischen Lineament hebt sich Uber der im Rotliegend wahrscheinlich
weithin sedimentfreien Nordschwarzwald-Schwelle der Schwabisch-Frankische Sattel heraus, der von zahlreichen NW—
SO-streichenden Querspriingen weiter gegliedert wird. Im Schwébisch-Frankischen Sattel zeigen sich deutliche
Unterschiede zwischen der westlichen und der &stlichen Halfte. Ostlich von Fils- und Remsmiindung fallen die Schichten
sehr schwach und generell nach Siiden ein und werden dabei von den Stérungen nur wenig beeinflusst. Westlich dieser
Linie wendet sich das Schichtenfallen gegen Osten und wird durch grabenartige Vertikalbewegungen an den
Querspriingen stark modifiziert. Von Plochingen bis zur Hornisgrinde steigt dabei die Grundgebirgsoberflache nach
Westen um etwa 1000 m auf. Die gréBte Grabenstruktur in dieser Scholle ist der Fildergraben.
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Sudliches Schichtstufenland

Sudlich des Schwabischen Lineaments zeigt die Schichtlagerung einen starkeren Einfluss des stidlich angrenzenden
Molassebeckens durch vorherrschend siidéstliches und sldliches Einfallen der Schichtenfolge. Die sldliche Begrenzung
der tektonischen Region Sidliches Schichtstufenland stellt die Molasseflexur dar, an der sich das regionale Einfallen der
Schichten, auf kurze Distanz von héchstens ca. 1° auf lber 5° erhéht (kleinrdumige starkere Verstellungen nahe Stérungen
nicht mitgerechnet). Nach der Struktur des Deckgebirges zerfallt das Siidliche Schichtstufenland in zwei Segmente.
Westlich der etwa N-S-streichenden Lauchert-Mulde fallt ein im Norden von der Elztal- und Bebenhausen-Stérungszone,
im Stiden von der Freiburg—Bonndorf-Bodensee-Stérungszone etwa dreieckig begrenzter Schollenkomplex als
Westabdachung des Zentralschwarzwaldes einheitlich gegen Ostslidosten ein (Kandel-Hohenzollern-Schollenfeld).

Nach der Verteilung der rezenten Erdbeben-Epizentren befindet sich am Ostrand dieses westlichen Segments eine
mehrere Kilometer breite Stérungszone im Grundgebirge, die als Albstadt-Scherzone bezeichnet wird. Der sinistrale
Versatz dieser Zone auBert sich an der Oberflache in fiederartig angelegten Dehnungsbriichen (Hohenzollern-Graben,
Achalm-Graben) und in einem leicht S-férmigen Versatz des Schwabischen Lineaments (lllies, 1978, 1982;

Reinecker & Schneider, 2002). Durchgehende Trennbriiche sind im hoheren Deckgebirge nicht ausgebildet. Die Albstadt-
Scherzone wird jedoch an ihrer éstlichen Flanke von der Lauchert-Mulde begleitet, deren stidlicher Abschnitt grabenartige
Bruchstrukturen aufweist.

Ostlich der Lauchert-Mulde wendet sich das generelle Schichtenfallen gegen Stidosten auf das Molassebecken zu, wird
jedoch durch eine dem Noérdlichen Schichtstufenland &hnliche Gliederung in Kuppeln und Mulden Uberlagert. Auffalligste
Struktur ist hier die ann&hernd runde Uracher Mulde im Gebiet der Mittleren Alb. Der Nordrand dieses Segments wird
entlang der Hohenstaufen-Stérungszone von einer lang ausgezogenen Struktur begleitet, der Albershauser Kuppel. Diese
ist durch die Filstal-Mulde, einem norddstlichen Auslaufer der Uracher Mulde, teilweise vom siidlich anschlieBenden
Buttenhauser Sattel abgetrennt, der weiter siidwestlich auch die Uracher Mulde begrenzt. Ostlich des Buttenhauser Sattels
zeigt sich eine weitere, breite Muldenstruktur im Gebiet der Ostalb, die Heidenheimer Mulde.

Im Osten des Sudlichen Schichtstufenlandes liegen zwei Impaktkrater, in denen Deck- und Grundgebirge tiefgriindig
zerr(ttet sind und die Tektonik von ringférmigen und radialen Strukturen gepragt ist. An der Landesgrenze und teilweise im
Nordlichen Schichtstufenland liegt das Noérdlinger Ries, etwa 30 km stidwestlich davon das kleinere Steinheimer Becken.
In tektonischer Hinsicht stellen sie Sonderstrukturen dar, deren Ausbildung nicht von endogenen Prozessen bestimmt
wurde.
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Oberrheingraben

Der Ostrand der tektonischen Region Oberrheingraben orientiert sich an der Verbreitung der Grabenrandbriiche,
einschlieBlich der Vorbergzonen, und entspricht damit in seinem Verlauf weder exakt der topographisch definierten
Oberrheinebene noch der Verbreitung der k&dnozoischen Sedimente. Besonders am Schwarzwaldrand ist das Kristallin an
einzelnen (rheinisch-streichenden) Grabenrandbrichen nur wenig abgesenkt, weshalb deren Randschollen landschaftlich
zum Schwarzwald, tektonisch aber bereits zum Grabenrand gehdren (z. B. Hihnersedel-Scholle). Der Westrand des
Oberrheingrabens sowie die Nord- und Stidbegrenzung liegen auBerhalb des Landesgebiets.

Der gerade gestreckte, SSW-NNO-streichende slidliche und mittlere Abschnitt des Oberrheingrabens neben Schwarzwald
und Kraichgau zeichnet sich durch ein komplexes Stérungsmuster aus, dessen gréBter Teil von quartaren und jiingeren
tertidren Sedimenten verdeckt ist. Die dreidimensionale Modellierung des Grabeninneren anhand von
reflexionsseismischen Profilen und Bohrergebnissen (GeORG-Projektteam, 2013) hat gezeigt, dass sich im tieferen
Untergrund drei Stérungssysteme Ulberlagern.

Das offenbar jungste davon, das auch fir die lineare Gestalt des heutigen Oberrheingrabens in diesem Abschnitt
verantwortlich sein dUrfte, ist ein System aus steil einfallenden und sich nach oben Y-férmig aufspaltenden Scherzonen
etwa unter der heutigen Rheinaue, die eine gerade durchziehende Struktur vom Sundgau bis in den Kraichgau bilden
(INfurth—Bruchsal-Stérungszone). Ihr nérdliches Ende st63t am Sidrand der Langenbriickener Senke auf die Ubstadt—
Walldurn-Stérungszone im Deckgebirge der Grabenschulter. Entlang dieser Scherzone sprechen Anordnung und
Geometrie der Stérungsflachen flr linksseitige Seitenbewegungen mit abschiebenden Anteilen.

AuBerhalb dieser zentralen Scherzone liegen in ihrem Verlauf starker gewolbte oder bogenférmige Abschiebungen, die am
Ostlichen Grabenrand die Randschollenzone beherrschen. Sie dirften etwas alter als die zentrale Scherzone sein und den
Beginn der Grabenbildung reprasentieren, wenngleich manche von ihnen spater nochmals reaktiviert wurden. Hinzu
kommen zahlreiche lokale Stérungen, deren Orientierung nur schlecht in das tertidre Spannungsfeld passt. Da ihr
Streichen mit jungpaldozoischen Strukturen im Grundgebirge des Schwarzwalds und der Vogesen vergleichbar ist, handelt
es sich wahrscheinlich um reaktivierte Grundgebirgsstrukturen, die im Tertiar nochmals bewegt wurden und so auch in den
tertidren Sedimenten dartiber neue Briiche hervorgerufen haben.

Sudschwarzwald, Dinkelberg und Hegau

Das etwa dreieckige Gebiet zwischen Lérrach, Denzlingen und Konstanz ist durch seine strukturelle Gliederung sowohl
gegen den Oberrheingraben als auch gegen das oberschwéabische Molassebecken und das Siidliche Schichtstufenland
deutlich abgesetzt. Es handelt sich um das am starksten gehobene und verkippte Gebiet in Baden-Wirttemberg, in der das
freigelegte Grundgebirge im Stdschwarzwald die hdchsten Erhebungen des ganzen Landes bildet (Feldberg 1493 m NHN,
Herzogenhorn 1415 m NHN, Belchen 1414 m NHN). Das Deckgebirge ist daher im gréBten Teil dieser Zone bereits
abgetragen, weshalb diese Zone meist nur im Klettgau und Hegau sowie am Randen, im Wutachgebiet und Dinkelberg auf
Schichtlagerungskarten in Erscheinung tritt.

Die Region zwischen sldlichem Oberrheingraben und Bodensee ist intensiv durch NW-SO- und SSW-NNO-streichende
Briiche mit einem Hohenversatz zwischen wenigen Metern und ann&hernd 200 m gegliedert. Im Norden des Gebiets
(Stdschwarzwald—Randen—Hegau) treten dabei in der Freiburg—Bonndorf-Bodensee-Stérungszone die NW-SO-, im
Suden (Dinkelberg, Hochrhein, fortgesetzt im Tafeljura) die SSW-NNO-streichenden Elemente in den Vordergrund, ohne
die jeweils anderen ganz zu verdrangen. Wegen des Hbhenversatzes werden die Strukturen meist als tektonische Grében
und Horste dargestellt, doch zeigen Harnischflachen und Herdflachenlésungen rezenter Erdbeben rechtslaterale (NW-SO-
) bzw. linkslaterale (SSW—-NNO-Briiche) Bewegungen. Die vertikalen Sprunghdhen sind diesen Horizontalbewegungen
offenbar nachgeordnet und mdéglicherweise sekundére Ausgleichsbewegungen infolge der Aufwélbung und Verkippung der
Kruste zwischen Faltenjura und Oberrheingraben. Im Klettgau stellt die Siglistorf-Antiklinale, die aus dem Aargau nach
Norddosten in den Untergrund von Hohentengen einstreicht, den Nordrand des Faltenjura dar.
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Oberschwabisches Molassebecken

Nordéstlich von Bodensee und Hegau zeigt sich in allen Schichtlagerungskarten das oberschwébische Segment des
Molassebeckens als Gebiet kontinuierlich nach Slidosten einfallender Schichtgrenzen. Der suddstliche Rand gegen die
Faltenmolasse liegt bereits auBerhalb des Landesgebietes, ebenso der dstliche Ubergang in das auch faziell abweichende
oberbayerische Segment des Molassebeckens. Im Allgau zeigt sich die Nahe der Nordrandstérung der Faltenmolasse
jedoch in der Schichtlagerung der Oberen SiiBwassermolasse, die hier verkippt wurde und nach Norden einfallend
ausstreicht (,Aufgerichtete Molasse*). Der nordwestliche Rand der tektonischen Region Molassebecken wird etwa am
heutigen Donaulauf durch die Molasseflexur (Albsiidrandflexur) bestimmt, an der das allgemeine Einfallen des
Tafeldeckgebirges Uber kurze Distanz von weniger als 1° im Gebiet der Alb auf etwa 5° unter dem Molassebecken
zunimmt. Der Nordrand der tektonischen Region deckt sich damit nicht genau mit dem nérdlichen Rand des
Sedimentbeckens, das im Miozan bis wenigstens an die Kiifflinie auf das Gebiet des Stidlichen Schichtstufenlandes
(Flachenalb) Gbergriff.

Die wichtigsten tektonischen Bruchlinien dieser Zone sind NW- und NO-streichende Dehnungsbriiche, die sich im
Querschnitt als teils nord-, teils stidfallende Abschiebungen darstellen. Die Sprunghéhe erreicht selten mehr als 100 m. An
diesen Stérungen wurde das mesozoische Deckgebirge zusammen mit den alteren auflagernden Molassesedimenten
versetzt, wahrend die Stérungen im Hangenden von jiingeren Sedimenten liberdeckt werden. Die Stérungen lassen sich
dadurch im Stden in das Oligozan datieren und verjiingen sich nach Norden bis in das Mioz&n (Bachmann & Mller, 1992).
Die Orientierung dieser Briiche schrag zur alpinen Einengung legt nahe, dass sie zunachst als Scherbriiche angelegt, dann
aber in einer voribergehenden Dehnungsphase als Abschiebung reaktiviert wurden (Laubscher, 1970).
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