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Steinschlag- bis Felssturzereignisse (Stlurzen)
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Definition Sturzprozesse

Bei Sturzprozessen handelt es sich um schnelle Massenbewegungen, bei denen Fest- und/oder Lockergestein in einem
steilen Hang entlang von Trennflachen ausbricht und Gberwiegend frei fallend, springend und/oder rollend abstirzt. Beim
Aufprall des stiirzenden Materials kann dieses (abhangig von der Untergrundbeschaffenheit und der Flugbahn) in kleinere
Teile zerbrechen. Als potenzielle Ausbruchgebiete fir Sturzprozesse gelten i. A. Hangbereiche mit Neigungen > 35°.
Sogenannte ,Stumme Zeugen“ — alte Sturzbldcke oder Einschlage (Schlagmarken) der Komponenten im Untergrund oder
an Baumen — lassen die Sprungweite und -héhe sowie die Reichweite von Steinschlagen bis Felsstiirzen erkennen.

Felssturz an der KreisstraBBe K 6561 bei Berau, Lkr. Waldshut
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Sturzprozesse werden nach dem Volumen des herabgestiirzten Gesteinsmaterials in drei Kategorien eingeteilt (AD-HOC-
Arbeitsgruppe Geologie, 2016):

« Stein-/Blockschlag,
o Felssturz,
o Bergsturz.

Sturzereignisse mit Gesamtkubaturen von bis zu 10 m? werden als Steinschlag bzw. Blockschlag bezeichnet. Bei einem
Steinschlag sind alle abgestiirzten Komponenten im Volumen kleiner als 0,25 m3. Bei einem Blockschlag besitzen die
maBgeblichen abgestiirzten Komponenten ein Mindestvolumen von 0,25 m3. Haufig l6sen sich aufgrund von Verwitterung
(insbesondere entlang von Trennflachen) einzelne Felskérper aus dem Gesteinsverband. Die Sturzbahn der abrollenden
oder springenden Komponenten wird durch den Baumbestand und den Untergrund beeinflusst. Meist kommen die
Komponenten bei einem Hangneigungswinkel von < 30° zum Stillstand. Wélder haben zudem eine besonders dampfende
Wirkung, da der Baumbestand abstlirzende Gesteinskdrper verlangsamen oder z. T. auch stoppen kann.

Bei einem Felssturz 16st sich ein groBeres Gesteinspaket von tiber 10 m® Volumen aus dem Hang bzw. der Felswand.
Felsstlrze kdnnen sich im Vorfeld durch das Abstlrzen kleinerer Komponenten — z. B. durch Steinschlagereignisse —
ankiindigen und teilweise hohere Reichweiten als Steinschlagereignisse erreichen.

Sturzmassen mit Volumen von > 1 Mio. m® bezeichnet man als Bergsturz. Bergstiirze sind seltene und aufgrund ihrer
Masse hochdynamische Sturzereignisse, die Distanzen von mehreren Kilometern zurlicklegen kdnnen. Insbesondere in
schmalen Talern kénnen die Bergsturzmassen den Aufstau von Gewdassern verursachen, was nach einem Durchbruch zu
katastrophalen Uberflutungen fiihren kann. Bergstiirze kiindigen sich meist durch Vorbewegungen an, wie durch
vermehrten Steinschlag oder durch das Offnen von Felsspalten.

Abstirzen und Abgleiten von Kluftkérpermn
(z. T. aus iberhéngenden Felspartien)

Baum erweitert Trennflachengefige durch Wurzelsprengung
und lackert Felspartie im Untergrund
3 Sturzhahnen

Zusammenbrechen von Felspartien {Kollaps)
Abprallen und Zerspringen auf hartem Untergrund

Schiagmarken in weichem Untergrund (Dampfung)
Sprunghshe

Erhishung der Oberflachenrauigkeit in der Block-/Gertilhalde
(= geringere Reichweite der Blacks)
Blockschutt/Gertlihalde

Sturzkegel

4 Streuwinke!

Fahr Gefalle)
Schattenwinkel

Stumme Zeugen

T

Trennfldchen
(Kluft- und Schichtflachen)

45&& Zerfallen

in einzelne Blocke
(Blockgrile im Versagensfall)

Kippen von Felstirmen
Erweil des Trennfidct iges

durch physikalische und chemische
Verwitterung (z. B. Frostsprengung)

Steinschlagschutzzaun
dampfende Wirkung des Waldes
Schlagmarken an Bidumen

Radeffekt (= grofiere Reichweite des Blockes)

Schematisches Blockbild von Sturzprozessen mit méglichen Ursachen und Einwirkungen auf die Sturzbahn (orange Linien) sowie Anzeichen
im Geldnde
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Ausldser von Sturzereignissen

Die Stein-/BlockgréBen werden meist durch das Trennflachengeflige (Schichtung, Schieferung, Kliftung) der Gesteine und
die entlang des Trennflachengefliges fortschreitende Verwitterung bestimmt. Sturzereignisse werden h&ufig durch
Einwirkungen entlang der Trennflachen ausgeldst. Auslésende Faktoren sind dabei:

« Wasser
Aufstau in gedffneten Kliften (Kluftwasserdruck, hydrostatischer Druck)
Abspllen bereits geldster Steine/Blécke bei starken Regenfallen insbesondere in steilem Gelande
Aufweichen der Aufstands-/Auflageflachen von Felspartien

« Temperaturanderungen
gefrierendes Kluftwasser mit VolumenvergréBerung um 9 % (Eisdruck, Frostsprengung; Wagenplast, 2005)
Gefligeauflockerung durch Frost-Tau-Wechsel

« Vegetation
Wurzelsprengung (Dickenwachstum von in Trennflachen einwachsenden Wurzelstrangen)
dynamischer Lasteintrag durch Baume (Hebelwirkung unter Windlast)

« Erschiitterungen
Lostreten von Steinen/Blocken durch Mensch und Tier
Erdbeben

Sturzprozesse in der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte von
Baden-Wirttemberg (IGHK50)

Potenzielle Ausbruchgebiete fiir Sturzprozesse sind in der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte von Baden-
Wirttemberg (IGHK50) des LGRB von 2014 im MaBstab 1 : 50 000 als Gefahrenhinweisflachen ,Steinschlag bis Felssturz®
erfasst. Die potenziellen Ausbruchgebiete fur Sturzprozesse wurden mittels standardisierter Auswertung der
Rahmenbedingungen (bestimmte geologische Formation/Gesteinseinheit, Hangneigung > 35°) teilautomatisiert abgeleitet.
Angaben zur Geometrie des vollstandigen Prozessraums und mdglicher Sturzkérpervolumina werden dabei nicht gemacht.

Als Grundlagen zur Erstellung der Gefahrenhinweiskarte dienen die vorhandenen geologischen Kartenwerke sowie der
geologische Basisdatensatz der integrierten Geowissenschaftlichen Landesaufnahme (GeolLa) des LGRB wie auch Daten
des digitalen Gelandemodells (DGM1) des Landesamts fuir Geoinformation und Landentwicklung (LGL).

Die Gefahrenhinweiskarte ist auf die Belange der Raumplanung ausgelegt und deshalb nicht parzellenscharf. Bereiche, die
unmittelbar an die ausgewiesenen Flachen angrenzen, kénnen ebenfalls betroffen sein. Intensitat und Wahrscheinlichkeit
eines mdglichen Ereignisses kénnen aus der Karte nicht abgeleitet werden.

Nach der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte von Baden-Wiirttemberg (IGHK50) sind rund 0,7 % (~23 000 ha,
Uber 55 000 Einzelflachen) der Landesflache potenzielle Ausbruchgebiete fiir Sturzprozesse.

Lockergesteinseinheiten sind bei der teilautomatisierten Auswertung zur Erstellung der Gefahrenhinweiskarte nur
berlcksichtigt, wenn diese nach petrographischer Beschreibung mindestens 40 % Kies oder gréBere Korngrd3en
(einschlieBlich Diamikt) enthalten, die z. B. zu nagelfluhartigen Bénken verbacken sein kénnen.

Potenzielle Ausbruchgebiete und Fallbeispiele in Baden-Wurttemberg

In Baden-Wurttemberg besteht hauptséchlich in den steil eingeschnittenen Talern und an Steilwanden im Ausstrichbereich
des Grundgebirges (Schwarzwald, Odenwald), des Oberen Muschelkalks, des Mittelkeupers und des Oberjuras
(insbesondere der Schwabischen Alb) die Gefahr von Steinschlagen bis Felsstiirzen. Sofern durch Erosion oder kiinstliche
Unterschneidung ein ausreichend steiles Relief entstanden ist, kbnnen Sturzprozesse ebenfalls in Lockergesteinen mit
eingelagerten gréBeren Steinen auftreten (z. B. in der Molasse).
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Nachfolgend werden Fallbeispiele zu Steinschlag- bis Felssturzereignissen in Baden-Wirttemberg aufgefihrt:

o Felssturz Eschachtal, Isny (Tertiare SiBwassermolasse)
« Steinschlag Breisach Eckartsberg (Tertiare Vulkanite)

o Felssturz Beuron Eichfelsen, Oberes Donautal (Oberjura)
« Felssturz Ratshausen, Plettenberg (Oberjura)

o Felssturz Ammerbuch-Breitenholz (Grabfeld-Formation)
o Blockschlag Ammerbuch-Reusten (Oberer Muschelkalk)
o Hessigheimer Felsengéarten (Oberer Muschelkalk)

« Steinschlag Hirschsprung, Hollental (Grundgebirge)

o Felssturz Wehratal (Grundgebirge)

o Blockschlag Todtnau-Geschwend (Grundgebirge)

Literatur
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