Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

LGRBwissen

Hydrogeologie > Jungquartare Flusskiese und Flusssande » Hydrogeologischer Uberblick

Hydrogeologischer Uberblick

Jungquartére Flusskiese und Flusssande sind Porengrundwasserleiter unterschiedlicher Durchlassigkeit und
Ergiebigkeit. Die Grundwasservorkommen sind wasserwirtschaftlich von lokaler bis regionaler Bedeutung.

Geologie

Die Jungquartaren Flusskiese und Flusssande wurden fluviatil abgelagert. Ihre petrographische Zusammensetzung ist eng
mit der Dynamik der jeweiligen FlieBgewasser, der Talmorphologie sowie der Zusammensetzung der Festgesteine im
Liefergebiet verknipft. Charakteristisch sind zeitlich und raumlich wechselnde Sedimentationsbedingungen in Abhangigkeit
vom Verlauf des Stromstrichs und daraus resultierende lithologische Heterogenitéaten (Kobler, 1988).

Jungquartare Flusskiese und Flusssande bestehen aus Kiesen, kiesigen Sanden und Sanden mit wechselnden Schluff-
und Steingehalten. Gelegentlich handelt es sich um organische, stark tonige Altarmfiillungen. Méachtigere
Kiesablagerungen finden sich in erster Linie in den Talern der gréBeren Flisse. Die Talablagerungen der kleineren
Nebenflisse bestehen vorwiegend aus Schiuff, Ton und Sand mit wechselnden Kies- und Steingehalten (HGK, 1995,
2002; HGE, 2002, 2003b; Landratsamt Waldshut, 2001).

Die Jungquartéren Flusskiese und Flusssande werden in der Regel von einer bis wenige Meter machtigen, haufig humosen
Auenlehmdecke (iberlagert. An den Talflanken liegen sie haufig unter Hangschutt. Uber den &lteren Talkiesen
(Niederterrasse) finden sich vereinzelt Lésssedimente in groBerer Machtigkeit. Im Ausgangsbereich der Seitentaler
verzahnen sich die Kiese mit den Sedimenten der Schwemmfacher der Nebenfllsse.

In den Talern gréBerer Flisse und in tektonischen Senkungsgebieten kénnen die Jungquartéren Flusskiese und
Flusssande mehr als 50 m méachtig werden (HGK, 1995). Bei kleineren Flissen liegt ihnre Méachtigkeit in der GréBenord-
nung von einigen Metern. In Ausnahmeféllen tbersteigt sie 10 m.
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Ubersicht iiber Taler mit Jungquartiren Flusskiesen und Flusssanden (getrennt nach iiberwiegendem
Rahmengestein)

Bregtal bei Furtwangen, Aitrachtal, Kinzigtal, Gutachtal bei

Kristallin Neustadt, oberes Wiesetal, Hochrheintal 6stl. Wallbach bis
Dogern
Buntsandstein Unterlauf der Tauber, Neckartal im Odenwald

Enztal, Kochertal, Jagsttal, Taubertal, Neckartal, Unterlauf der
Murr, Unterlauf der Rems, unteres Wiesetal, Ammertal,

Muschelkalk Hochrheintal westl. Wallburg sowie zwischen Dogern und éstlich
Koblenz, Schweiz
Wautachtal, Donauried bei Donaueschingen, Remstal westlich
Unterkeuper und Schorndorf, Jagsttal bei Jagstzell, Neckartal zwischen Rottenburg
Grabfeld-Formation und Tlbingen, Neckartal bei Stuttgart Bad Cannstadt, Neckartal

bei Heilbronn

oberer Mittelkeuper und

Oberkelper Neckartal, Jagsttal, Kochertal, Rottal

Echaztal, Ermstal, Lautertal, Filstal, Hochrheintal zwischen

Unter- und Mitieljura Rietheim und Hohentengen

Schmiechtal, oberes Filstal, Fehlatal, Lautertal, Egautal, Brenztal,

Oberjura Achtal, Blautal, Albtal, Hochrheintal bei Hohentengen

Talftllungen im Tertiar Hochrheintal stlich Hohentengen

Die Jungquartaren Flusskiese und Flusssande sind in den Flusstélern gréBerer Flisse, z. T. auch in verlassenen
Flussschleifen, verbreitet. Sie werden an den Talflanken von Festgestein begrenzt. Die gesamte Ausstrichs- und
Verbreitungsflache der hydrogeologischen Einheit betragt ca. 1150 km2.

Weiterflhrende Informationen zu quartéren SiiBwasserablagerungen finden Sie hier.

Hydrogeologische Charakteristik

Weisen die Jungquartaren Flusskiese und Flusssande eine groBere Machtigkeit auf und sind sie wenig verlehmt, bilden sie
ergiebige Porengrundwasserleiter. In den Talern kleinerer Flisse sind die Talfillungen deutlich geringer durchlassig. Eine
Grundwasserfiihrung ist dann an einzelne ausgewaschene Rinnen oder Grobkieslagen gebunden. Eine Stockwerksgliede-
rung gibt es in den meisten Fallen nicht.

In Ausnahmefallen sind altere Kiese als Nieder- oder Hochterrasse an den Talrédndern erhalten. In der Heilbronner Mulde
sind sie wegen der geologischen Einsenkung in gréBerem Umfang grundwassererfillt. Deshalb sind sie dort
wasserwirtschaftlich von Bedeutung (HGK, 1995).
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Hydrogeologische Einheiten
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Hydrogeologischer Querschnitt durch das Wiesetal beim Wasserwerk ,,Im Griitt*/Stidschwarzwald

Je nach geologischer Situation kdnnen an der Basis der
grundwasserfiihrenden Talflillung sowohl Kluft- und
Karstgrundwasserleiter (u. a. Buntsandstein und Oberer Muschelkalk,
Oberjura) als auch Grundwassergeringleiter (z. B. Kristallin, Unter- und
Mitteljura) liegen. In tektonisch stark beanspruchten Gebieten kénnen
die unterlagernden Festgesteinseinheiten engraumig variieren.
Derartige Wechsel sind zum Beispiel im Wiesetal im Siidschwarzwald
stark ausgepragt. Bei einem direkten Kontakt zu unterlagernden
Festgesteinsgrundwasserleitern sind die Jungquartaren Flusskiese und
Flusssande mit diesen hydraulisch verbunden.

Geographische Lage des Querschnitts durch das
Wiesetal

Hydraulische Eigenschaften

Der landesweite geometrische Mittelwert der Durchlassigkeit der Jungquartéren Flusskiese und Flusssande betragt

8,1 -10* m/s (n = 190), der Transmissivitat 2,9 - 103 m?/s (n = 282). Die Variation der Durchl&ssigkeits- und
Transmissivitatswerte reicht Gber funf Zehnerpotenzen. Hohe Transmissivitaten und Durchl&ssigkeiten finden sich in wenig
verlehmten Ablagerungen der groBBen Flisse, die kleineren Werte in den Talsedimenten der kleineren Nebenflisse und
Béche.
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Jungquartare Flusskiese und -sande
Durchlassigkeit
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Statistische Verteilung der Durchlédssigkeitswerte (geometrisches Mittel k¢ = 8,1 - 104 m/s) fiir die Jungquartéren Flusskiese und
Flusssande (Armbruster et al., 2002)

Jungquartare Flusskiese und -sande
Transmissivitat
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Statistische Verteilung der Transmissivitdtswerte (geometrisches Mittel T = 2,9 - 103 m?/s) fiir die Jungquartéren Flusskiese und
Flusssande (Armbruster et al., 2002)

Auch kleinrdumlich variieren die Durchlassigkeiten betrachtlich. Héhere Durchlassigkeiten sind an ausgewaschene Rinnen
gebunden, die sich im Laufe der Zeit standig verlagerten. Dagegen weisen die auBBerhalb des Stromstrichs gelegenen
Bereiche einen héheren Feinkornanteil auf und sind deshalb geringer durchlassig.
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Hydrologie

Die Grundwasserneubildung aus Niederschlag betragt im Verbreitungsgebiet der Jungquartéren Flusskiese und
Flusssande im langjéhrigen Mittel (Periode 1981 bis 2010) ca. 8,4 l/(s - km?2). Bezogen auf die Flache von ca. 1150 km?
sind dies 9660 I/s. Zur Grundwasserbildung tragen neben dem Niederschlag randliche Zuflisse aus dem umgebenden
Festgestein bei. Besteht dieses aus einem Grundwassergeringleiter, erfolgen die Zufllisse iberwiegend als
Oberflachenabfluss oder Zwischenabfluss. Besteht der Festgesteinsrahmen aus einem Kluft- oder Karstgrundwasserleiter,
erfolgt der Randzufluss als Grundwasser. SchlieBlich kdnnen auch FlieBgewdsser in die Talgrundwasserleiterinfiltrieren.
Ex- und infiltrierende Bedingungen kénnen entlang der FlieBstrecke wechseln. Sie hdngen von den
Durchlassigkeitsverhaltnissen, der Geometrie des Talquerschnitts und eventuellen RegulierungsmaBnahmen des
Gewassers ab.

Der Grundwasserabstrom erfolgt weitgehend talparallel. Bei Niedrig- und Mittelwasser ist er meist auf das oberirdische
FlieBgewasser als Vorflut ausgerichtet. Bei Hochwasser herrschen dagegen haufig exfilirierende Bedingungen. Steht der
Talgrundwasserleiter in direktem Kontakt mit einem Festgesteinsgrundwasserleiter, ist auch eine Durchstrémung des
Kieskorpers mit Einspeisung von Grundwasser in das Festgestein méglich. Eine Besonderheit stellen die kiesigen
Talftillungen einiger Taler der Schwabischen Alb dar. Sie sind als Folge groBer Schwankungen der Karstwasserstande nur
zeitweise grundwassererfillt. Stark modifiziert wird der natlrliche Grundwasserabstrom durch Stauhaltungen und
Regulierungen der Vorfluter und Grundwasserentnahmen in den Talsedimenten.

In der Regel ist das Grundwasser im Bereich der Talauen unter bindigen Auesedimenten gespannt. Die Grundwas-
serstédnde schwanken bei Flurabstanden von wenigen Dezimetern bis Metern meist nur schwach. Sie werden in
Abhangigkeit von der Entfernung zum Vorfluter mehr oder weniger deutlich durch kurzfristige Wasserstandsanderungen im
FlieBgewasser beeinflusst. Neben diesen kurzfristigen Variationen sind ein nur maBig ausgepragter Jahresgang und
praktisch keine langfristigen Schwankungen typisch. Diese generelle Gangliniencharakteristik andert sich nur in gréBerer
Entfernung zur Vorflut und wenn keine hydraulische Ankopplung zwischen Grundwasser und FlieBgewasser besteht.

Geogene Grundwasserbeschaffenheit

Die Ermittlung der anthropogen unbeeinflussten Grundwasserbeschaffenheit in den Talgrundwasserleitern gestaltet sich
wegen der starken Nutzung der Talauen schwierig.

Aufgrund der unterschiedlichen hydrogeologischen Verhaltnisse ist davon auszugehen, dass die Grundwasser in den jun-
gen Talfullungen keine einheitliche Beschaffenheit aufweisen. So wird der Losungsinhalt einerseits durch die Infiltration
von Flusswasser mit meist geringerer Harte, andererseits durch den Zustrom von Grundwasser unterschiedlicher
hydrochemischer Zusammensetzung aus dem angrenzenden Festgestein beeinflusst. SchlieBlich besitzen auch die
Talsedimente selbst keine einheitliche petrographische Zusammensetzung (Plum et al.,1996).

In der Regel sind die Talgrundwéasser normal erdalkalisch, Gberwiegend hydrogenkarbonatisch. Hohe Gesamthéarten und
Feststoffinhalte kommen in Einzugsgebieten mit unausgelaugtem Muschelkalk bzw. mit der Grabfeld-Formation vor. Dies
ist z. B. im Neckartal westlich von Tubingen der Fall. Daneben treten auch aus triassischen und unterjurassischen
Festgesteinen héher mineralisierte Kluftgrundwéasser in die Talgrundwasser Uber. Beispiele hierflr sind das Filstal bei
Goppingen, das Neckartal bei Rottenburg oder das Remstal zwischen GroBheppach und Waiblingen.

Aus dem Grundgebirge und dem Buntsandstein kdnnen geringmineralisierte COx-reiche, kalkaggressive Wasser in den
Talgrundwasserleiter einspeisen.

Ein gemeinsames Merkmal sind die in weiten Bereichen erhéhten Anteile an organischem Material im Sediment. Daraus
kénnen vielfach reduzierende Verhéltnisse mit erhéhten Eisen- und Mangankonzentrationen im Grundwasser resultieren.
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Geschutztheit des Grundwassers

In Bereichen mit geringen Flurabsténden ist das Grundwasser in den Talauen nur wenig vor Verunreinigungen von der
Gelandeoberflache aus geschiitzt. In Gebieten mit gréBeren Grundwasserflurabstédnden, in denen Uber den Jungquartaren
Flusskiesen und Flusssanden méachtigere Auelehme, L&ss bzw. Lésslehm oder randlich bindiger Hangschutt liegen, ist die
Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung héher (HGE, 2004c, 2005a). Die Grundwasserqualitét kann jedoch auch in
diesen Gebieten durch einen lateralen Grundwasserzufluss aus weniger gut geschiitzten Bereichen nachteilig
beeintréchtigt werden.

Grundwassernutzung

In den gréBeren Téalern werden die Grundwasservorkommen entweder ausschlieBlich in den Jungquartéaren Flusskiesen
und Flusssanden oder gemeinsam mit denen der unterlagernden Festgesteinsgrundwasserleiter genutzt.

Die Ergiebigkeiten der Jungquartéren Flusskiese und Flusssande kénnen je nach Aquifermachtigkeit und
KorngréBenzusammensetzung zwischen wenigen I/s und tber 100 I/s liegen. Bedeutende Grundwasservorkommen gibt es
z. B. in den Talflllungen suddéstlich von Heilbronn-Béckingen (120 I/s) und im Brenztal (50 I/s). Brunnenergiebigkeiten von
20 bis 30 I/s sind aus dem Gutachtal bei Neustadt-Lenzkirch, aus dem Taubertal norddstlich von Tauberbischofsheim und
aus dem Filstal zwischen Géppingen und Salach bekannt.

Die Grundwasservorkommen kénnen wasserwirtschaftlich von regionaler Bedeutung sein. Grundwasservorkommen in den
Talftllungen kleinerer Taler sind von lokaler wasserwirtschaftlicher Bedeutung.
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