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Breisgau-Formation

Geologie

Die Breisgau-Formation besteht aus unterschiedlich dicht gelagerten, sandig-schluffigen Kiesen, die stellenweise
geringmachtige Schlufflinsen enthalten. Die Gerdlle stammen in Rheinnéhe hauptsachlich aus den Alpen
(Rheineinzugsgebiet). In Annadherung an den Grabenrand nimmt der Anteil der Gerdlle aus dem Schwarzwald stetig zu
(lokale Komponenten). Die alpinen Gerdlle nehmen zudem generell von unten nach oben zu.

Die Kristallingerdlle kénnen z. T. unverwittert, z. T. maRig bis stark verwittert sein. Sie zerfallen dann zu Mittel- bis
Grobsand. An manchen Gerodllen treten Verwitterungsrinden (Halos) auf. Der Zersetzungsgrad und die Lagerungsdichte
der Breisgau-Formation nehmen generell mit der Tiefe zu. Der Anteil an zersetzten Kristallingerdllen nimmt nach Norden
ab.
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Verbreitung und Basis der Breisgau- Formation

Aufgrund der lithologischen Ausbildung, einer bereichsweise vorhandenen Groblage (Ellwanger et al., 2003) und von
Unterschieden im Schwermineralspektrum (Hagedorn, 2004) Iasst sich die Breisgau-Formation stellenweise in die
Weinstetten-Subformation (friiher: Untere Breisgau-Schichten) und in die Balgau-Subformation (friiher: Obere Breisgau-
Schichten) unterteilen.

Typisch fir die sandigen, bereichsweise schluffigen Kiese der Weinstetten-Subformation sind ihre rétlich-braune Farbe und
héhere Schluffanteile. Die Gneis- und Granitgerdlle sind meist starker verwittert (,faule Gerélle®) als in der Balgau-
Subformation. Die Granite zerfallen dabei zu einem stark schluffigen, scharfkantigen Mittel- bis Grobsand, die Gneise bei
volliger Zersetzung zu einem tonigen Schliuff. Bereichsweise gehen die schluffigen Kiese in graubraune bis rotbraune
Diamikte uUber. Ihre Matrix besteht aus tonig-schluffig-sandigem Gerdllizersatz.

Die Weinstetten-Subformation ist meist dicht gelagert und haufig verbacken.
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Breisgau-Formation in der Bohrung Hartheim B 1
(LGRB-Archiv-Nr. BO 8011/492)

Die Balgau-Subformation besteht aus grauen bis braungrauen
sandigen und bereichsweise schluffigen Kiesen, in denen Gerdlle aus
den Alpen Uberwiegen.

B4 m u. GOK

Das Lokalmaterial ist weniger stark zersetzt, die Komponenten sind
gréber und die diamiktischen Kiese lockerer gelagert als in der
unterlagernden Weinstetten-Subformation. Die Basis der Balgau-
Subformation ist haufig durch eine Groblage aus alpinen Geréllen
gekennzeichnet.

B8 m u, GOK
Breisgau-Formation in der Bohrung Hartheim B 1

Nordlich des Kaiserstuhls nimmt der Anteil der zersetzten Gerélle sowie (LGRB-Archiv-Nr. BO 8011/492)

der Schluffanteil in der Breisgau-Formation stark ab. Stdlich von
Offenburg fehlen die zersetzten Schwarzwaldgerélle nahezu vollstandig
und eine Unterscheidung zwischen der Neuenburg-Formation und der darunter folgenden Breisgau-Formation ist nicht
mehr moglich. Hier wird die gesamte sandig-kiesige Abfolge als Ortenau-Formation zusammengefasst. Dieser lithofazielle
Ubergang ist in den hydrogeologischen Langsprofilen dargestellt.

Die Wasser-Subformation ist die Randfazies der Breisgau-Formation. In ihr fehlen Komponenten alpiner Herkunft. Sie
besteht aus groben lokalen Schottern und Sanden mit einem hohen Anteil zersetzter Geroélle. Sie gehen in graubraune bis
rotbraune Diamikte mit tonig-schluffig-sandiger Matrix ber. In der dicht gelagerten Abfolge treten immer wieder
Einschaltungen von verhaltnismaRig ,frischen®, sauberen Schwarzwaldkiesen auf. Sie sind in der Freiburger Bucht im
Raum Teningen und Umkirch in groRer Machtigkeit verbreitet. Die Wasser-Subformation kommt im Stidgraben am
Grabenrand bis etwa Bihl und im Unterlauf der gréReren Schwarzwaldtéaler (Dreisam, Elz, Schutter, Kinzig, Rench) vor.
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Der Riegel-Horizont (HGK, 1979a) ist eine feinklastische Einschaltung
im oberen Abschnitt der Wasser-Subformation. Er tritt in der Freiburger
Bucht auf. Er ist meist als schwach feinsandiger schluffiger Ton bzw.
toniger Schluff ausgebildet. In der typischen Ausbildung hat er aufgrund
eines deutlichen Gehalts an organischen Bestandteilen eine
dunkelgraue bis schwarze Farbe (Bereich Riegel bis nordlich
Teningen), ansonsten ist er braunlich bis gelblich. In Bereichen
groRerer Machtigkeit wirkt der Riegel-Horizont hydraulisch als
Trennhorizont.

Isolinien des Ober-
| ©  fiache des Riegel-
Horizontes

Die mittlere Machtigkeit der Breisgau-Formation liegt bei 50—100 m
(Ellwanger, 2011a). Sie erreicht ihre gré3te Machtigkeit in Rheinnahe
(bei Hartheim tGber 150 m sowie nordwestlich Rust 100 m). Nach Osten
nimmt sie auf 30 bis 40 m ab, am Grabenrand keilt sie aus.
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alteren Geologischen Karten sind im Markgrafler Land im Bereich der
Vorbergzone ,Altpleistozane Schotter (bzw. ,Altere Schotter*) Die Verbreitung und Oberfldche des Riegel-Horizonts
(Groschopf et al., 1996) kartiert. Diese Schotter gleichen in ihrer

lithologischen Ausbildung denen der Breisgau-Formation und werden deshalb dieser hydrogeologischen Einheit
zugeordnet. Ob es sich dabei tatsachlich um zeitgleich abgelagerte Gesteine handelt ist unklar.
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Méchtigkeit der Breisgau- Formation
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Hydrogeologische Charakteristik

Die Breisgau-Formation ist ein Porengrundwasserleiter mit hoher (Balgau-Subformation) bis Uberwiegend maRiger
Durchlassigkeit (Weinstetten-Subformation) und mittlerer bis maRiger Ergiebigkeit. Hydraulisch wirksame, flachenhaft
verbreitete Trennschichten innerhalb der Breisgau-Formation fehlen. Eine Ausnahme bildet der lokal ausgebildete Riegel-
Horizont in der Wasser-Subformation.

Die Wasser-Subformation ist ein Porengrundwasserleiter mit wechselnder Durchlassigkeit. Die starker zersetzten ,faulen®
Kiese in der Freiburger Bucht sind gering bis maRig durchlassig, die eingeschalteten verhaltnismafig ,frischen®
(unverwitterten) Kiese sind hoher durchlassig. Die Wechsellagerung fuhrt in Verbindung mit dem Riegel-Horizont zu einer
stockwerksartigen Gliederung der Wasser-Subformation. Dies trifft insbesondere flir den Bereich Teningen und weniger
ausgepragt fir den Raum Umkirch zu (HGK, 1979a).

Ebenso wie die Neuenburg-Formation weisen die schichtig abgelagerten Lockersedimente der Breisgau-Formation eine
hohe vertikale Anisotropie auf.

Hydrostratigraphisch bildet die Breisgau-Formation zwischen Weil am Rhein und Offenburg den Unteren Grundwasserleiter

Hydraulische Eigenschaften

Die Breisgau-Formation weist deutlich geringere Durchlassigkeiten als die tberlagernde Neuenburg-Formation auf. Sie
liegen zwischen 0,07 und 11,2 - 103 m/s (arithmetischer Mittelwert: 2 - 103 m/s, Median 0,42 - 103 m/s,
Standardabweichung 3,36 - 10-3 m/s). Die Transmissivitét der Breisgau-Formation liegt zwischen 1,1 und 56,0 - 10° m?/s
(arithmetischer Mittelwert: 10,8 - 10 m?%s, Median 3,8 - 103 m?/s), (Wirsing & Luz, 2007).
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Breisgau-Formation (Unterer Grundwasserleiter): Log-normale Héufikeitsverteilung der Transmissivitdtswerte T
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Hydrologie

Das Grundwasser in der Breisgau-Formation wird durch flachenhafte vertikale Zusickerung aus der Gberlagernden
Neuenburg-Formation sowie in geringerem Umfang durch laterale Randzuflisse aus dem Festgesteinsrahmen neu
gebildet. Daneben ist an der Zusammensetzung des Grundwassers Rheinuferfiltrat beteiligt. Es wurde zwischen
Fessenheim und Breisach in einem etwa einen Kilometer breiten, rheinparallelen Streifen bis an die Basis der Breisgau-
Formation isotopisch nachgewiesen.

Aufgrund der geringen Anzahl von Grundwassermessstellen, die in der Breisgau-Formation verfiltert sind, liegen keine
detaillierten Informationen ber das Grundwasserstromungssystem vor. Da zwischen der Breisgau-Formation und der
Uberlagernden Neuenburg-Formation flachig ausgebildete hydraulisch wirksame Trennhorizonte fehlen, kann davon
ausgegangen werden, dass das GrundwasserflieRsystem in der Breisgau-Formation (Unterer Grundwasserleiter) dem in
der Neuenburg-Formation (Oberer Grundwasserleiter) ahnlich ist. Der Einfluss der Oberflachengewasser ist allerdings
abgeschwacht.

Einige der Baggerseen im Oberrheingraben reichen bis in die Breisgau-Formation und flihren somit zu einer direkten
hydraulischen Verbindung zwischen dem unteren und dem oberen Grundwasser.

Uber Potenzialdifferenzen zwischen der Breisgau-Formation und der Neuenburg-Formation liegen keine flaichendeckenden
Informationen vor. Lokal kénnen die Potenzialdifferenzen wenige Zentimeter betragen.

Eine Sonderstellung nimmt die Wasser-Subformation im Raum Teningen ein. Dort bestehen zwischen dem Grundwasser
im Unteren und im Oberen Grundwasserleiter Potenzialdifferenzen von bis zu mehreren Metern. Sie gehen auf den
vertikalen Ubertritt von Grundwasser aus dem unterlagernden Oberen (und bereichsweise Mittleren) Muschelkalk in den
Unteren Kiesgrundwasserleiter zurlck.

Geogene Grundwasserbeschaffenheit

Die geogene Grundwasserbeschaffenheit in der Breisgau-Formation unterscheidet sich nicht grundsatzlich von der in der
Uberlagernden Neuenburg-Formation (hydrogenkarbonatisch-erdalkalische StRwasser (Ca-HCO3-Typ). Das Grundwasser
weist jedoch wegen der besseren Geschiitztheit geringere Konzentrationen an anthropogenen Inhaltsstoffen sowie eine
geringere Beeinflussung durch infiltrierende Oberflachengewasser auf.

In weiten Bereichen des unteren Grundwassers wurden durch Tritiumuntersuchungen junge Grundwasserkomponenten
nachgewiesen (Regierungsprasidium Freiburg, 2002). Im Bereich des Weinstetter Diapirs (Raum Buggingen—Bremgarten)
enthalt das tiefe Grundwasser eine alte Komponente pleistozénen Alters. Sie deutet auf lokale geogene Salzeintrage aus
dem unterlagernden Tertiar hin.

Geschutztheit des Grundwassers

Das Grundwasser in der Breisgau-Formation ist relativ gut vor Verunreinigungen von der Erdoberflache geschitzt, da der
Grundwasserkdrper vom oberen Grundwasser in der Neuenburg-Formation Uberlagert wird. Isotopenuntersuchungen
belegen allerdings, dass auch in der Breisgau-Formation ein bedeutender Anteil jungen Grundwassers vorhanden sein
kann.

Grundwassernutzung

Das Grundwasservorkommen in der Breisgau-Formation ist wasserwirtschaftlich von geringerer Bedeutung als das der
Uberlagernden Neuenburg-Formation. In Gebieten, in denen die Breisgau-Formation eine hdhere Durchlassigkeit aufweist,
wird das untere Grundwasser gemeinsam mit dem oberen Grundwasser zur Trinkwasserversorgung genutzt. Dies ist z. B.
beim Wasserwerk der Badenova bei Hausen an der Méhlin der Fall.

Literatur
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