Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

LGRBwissen

Ingenieurgeologie > Massenbewegungen > Hangrutschungen (Rutschen) > Hangrutschungen in den Gesteinen des Unterjuras bis Mitteljuras
im Albvorland

Hangrutschungen in den Gesteinen des Unterjuras bis
Mitteljuras im Albvorland

//Pfo rzhei m&

Smdelfmge’n

(

'LudW|gsburg

%

Das nérdlich der Schwébischen Alb vorgelagerte Albvorland wird Uberwiegend aus den tonigen und schluffigen
Gesteinsabfolgen des Unter- und Mitteljuras aufgebaut. Darin sind Einschaltungen aus kalkigen Sandsteinen und diinnen
Kalksteinbanken enthalten. Das Albvorland ist zumeist als sanfte Hlgellandschaft ausgebildet und wird durch mehrere teils
undeutliche Schichtstufen gegliedert. Der Ubergang des Unterjuras zum Mitteljura zeichnet sich durch eine deutliche
Versteilung der Hangmorphologie aus. Die daran anschlieBenden Gesteine des Mitteljuras bilden meist den bewaldeten
FuB des Albtraufs und leiten den Steilanstieg zur Albhochflache der Schwabischen Alb ein.

Festgestein Uberlagert veranderlich festes Gestein

Generell erweisen sich Hangbereiche dann als besonders rutschgefahrdet, wenn kliftige, wasserflihrende Festgesteine
(Kalksteine, Sandsteine, Konglomerate) weniger durchlassige, veranderlich feste Gesteine (Tonsteine und Mergelsteine)
Uberlagern. Ausgedehnte und machtige Schichtflachenrutschungen sind die Folge, bei denen z. T. ganze Pakete an
Festgesteinsschollen abrutschen (Wagenplast, 2005).

Im Ostlichen Albvorland sind Wechselfolgen von kompetenten zu
inkompetenten Gesteinen vor allem am Ubergang der Tonsteine der
Opalinuston-Formation (Unterer Mitteljura) zu den jlingeren sandigen
Tonsteinen bis tonigen Sandsteinen der Eisensandstein-Formation
(Unterer Mitteljura) ausgebildet. Ausgesprochen haufig sind
Rutschungen am Ubergang Opalinuston-/Eisensandstein-Formation im
Umfeld des Rehgebirges, Stuifen, Rechbergs und Hohenstaufen
zwischen Donzdorf, GOppingen und Waldstetten vorzufinden. Honig
(1984) erwahnt abgerutschte Eisensandstein-Schollen in der Nahe des
Strudelhofes weststdwestlich des Rechbergs. Eine Rutschung
gréBeren AusmafBes ereignete sich Ende der 1980er Jahre im Gewann
Tannenwald &stlich von Waldstetten.

Ostliches Albvorland nordéstlic von Eisligen/FiIs
(Lkr. Géppingen)
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Opalinuston-Formation (jmOPT)
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Rutschungen (rote Fldchen) im Ostlichen Albvorland bei Géppinge

Im Mittleren und Westlichen Albvorland werden die Gesteine der
Eisensandstein-Formation von den Tonsteinen der Achdorf-Formation
(Unterer Mitteljura) abgeldst. Die Faziesgrenze liegt hierbei zwischen
Kirchheim und Goppingen (Geyer et al., 2011). Daher beschrénkt sich
westlich dieser Faziesgrenze der besonders rutschgefahrdete
Hangabschnitt nicht nur auf den Ubergang der Opalinuston-/Achdorf-
Formation sondern reicht bis in Hangbereiche, an denen die meist
feinsandigen Tonmergelsteine und Sandsteine der Wedelsandstein-
Formation (Mittlerer Mitteljura) anstehen (Wagenplast, 2005). Gehauft
sind entsprechende Rutschungen beispielsweise an den Hangen
6stlich von Balingen (Zollernalbkreis) vorzufinden.

Westliches Albvorland bei Stockenhausen
(Zollernalbkreis)

Veranderlich festes Gestein

Neben diesen besonders haufig vorkommenden Rutschungen am Ubergang der Opalinuston-Formation zur
Eisensandstein-Formation, bzw. zur Achdorf-Formation und ggf. Wedelsandstein-Formation, sind im Albvorland ebenfalls
Hangrutschungen innerhalb Ton- und Mergelgesteine des Unter- und Mitteljuras entstanden. Jedoch sind
Hangrutschungen in diesen unter- bis mitteljurassischen, verénderlich festen Gesteinen seltener, nehmen haufig deutlich
kleine Rutschungsareale ein und sind flachgriindiger.
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Psilonotenton-, Obtususton- und
Amaltheenton-Formation

In diesem Zusammenhang sind neben der Opalinuston-Formation
(Mitteljura) vor allem die Gesteine der Psilonotenton-, der Obtususton-
sowie der Amaltheenton-Formation (jeweils Unterjura) zu erwéhnen.
Deren Tonsteine und Mergelsteine, insbesondere deren tonig-schluffige
Verwitterungsdecken, neigen bei Wasserzutritt zu Rutschungen
(Simon, 2004a). Flachenhafte Rutschungen in den Gesteinen der
Amaltheenton-Formation treten beispielsweise in Form von buckligen
Hangwiesen bei Hittlingen (Ostalbkreis), v. a. im Mittelbachtal und am westlichen Kochertalhang im Umfeld der
Heimatsmiuhle (nérdlich Wasseralfingen, Ostalbkreis), in Erscheinung. Hierbei kann Wasser vor allem aus Kalkbanken
(Costatenkalk) am Top der Amaltheenton-Formation bzw. aus den Uiberlagernden Goldshéfe-Sanden (Quartar) zutreten
(Etzold, 1994).

estliches Albvorland bei Denkingen

Opalinuston-Formation

In besonderem Maf3e neigen die veranderlich festen Gesteine der rund 100—130 m mé&chtigen Opalinuston-Formation im
verhaltnismé&Big flach geneigten Ausstrichbereich am FuBBe der Schwabischen Alb zu Rutschungen. Sie stellen einen der
Hauptrutschhorizonte Baden-Wdrttembergs dar (Wagenplast, 2005).

Eine eingehende Darstellung der Entspannungs- und Verwitterungsvorgange veranderlich fester Gesteine, insbesondere
an Gesteinen der Opalinuston-Formation, gibt Wallrauch (1969) mit Beispielen von der ehemaligen Ziegeleigrube in Aalen-
Greut und einem Rohrgraben im Weiland (jeweils Ostalbkreis). Danach wird das urspriinglich felsartige Gestein durch
Klufte, Kleinfugen und Schichtflachen zunehmend zerlegt. Wasseraufnahme und Frost-Tau-Wechsel bewirken an diesen
Flachen einen Plastifizierungsprozess, aus dem ein Gemisch aus Tonsteinbréckchen sowie Ton und in Oberflachenndhe
schlieBlich ein homogener, plastischer Ton hervorgeht (Etzold, 1994).

Der Plastifizierungsprozess bedingt einerseits eine Abdichtung nach
unten, andererseits die Ausbildung von Gleitbahnen meist 1-3 m unter
Gelande, gelegentlich auch tiefer. Im oberflachennahen, i. A. nicht
mehr als 1-2 m tiefen, mehr oder weniger vollstandig plastifizierten
Bereich, sind flache Rutschungen und Bodenkriechen daher eine
haufige Erscheinung (Etzold, 1994). Typische kuppige und unruhige
(,wellige) Gelandeformen sowie vernésste, abflusslose Senken mit
feuchtigkeitsliebender Vegetation sind haufige Anzeichen
ausgedehnter Rutschungsareale.

Rtschung im Opalinuston bei 5ppingen
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Diese Rutschungsstrukturen sind jedoch nicht nur auf oberflachennahe Gleitvorgénge in der durchfeuchteten
Verwitterungsdecke zurlickzuflihren, sondern es sind auch tiefgriindigere Rotationsrutschungen méglich (Wagenplast,
2005). Holder (1953) berichtet von bis zu 50 m langen und senkrecht dazu bis zu 10 m breiten Schollen bei Bad Boll

(Lkr. Géppingen) und vom FuBe des Plettenbergs (Zollernalbkreis). Wagenplast (2005) erwahnt das bevorzugte Auftreten
von Rotationsrutschungen mit schaufelférmiger Gleitflache in den machtigen bindigen Sedimentgesteinen der
Opalinuston-Formation. Da die Gleitflachen dieser groBen Rutschschollen oft weit unter der Gelandeoberflache liegen und
das Niederschlagswasser somit eine lange Sickerstrecke bis zur Gleitflache zurlicklegen muss, besteht meist ein
erheblicher zeitlicher Abstand zu den ausldésenden Niederschlagsereignissen einer Hangrutschung.

MaBgeblich flr die Entstehung von Hangrutschungen bzw. die Reaktivierung fossiler Gleitflachen in den Gesteinen der
Opalinuston-Formation, wie auch innerhalb anderer, als stark rutschungsanfallig bekannter veranderlich fester
Gesteinsformationen (z. B. Trossingen-Formation), sind Anderungen des bestehenden Kraftegleichgewichts. Haufig
befinden sich solche Hange schon in einem labilen Hanggleichgewicht, sodass bereits eine geringe Verschlechterung des
Kraftegleichgewichts durch natirliche Prozesse ausreichen (z. B. erhéhter Wassereintrag infolge lang anhaltender
Niederschlage, Hangunterschneidung durch ein FlieBgewasser), um eine Hangrutschung auszulésen. Oftmals
verursachen aber auch anthropogene Eingriffe in das vorherrschende sensible Hanggleichgewicht Rutschungen (z. B.
durch Massenauftrag in Hanglage wie beispielsweise einer Terrassenanschittung, das Ausheben von breiten oder tiefen
Baugruben). Daher gilt es, bei BaumaBnahmen im Bereich von Gesteinen der Opalinuston-Formation, auch bei maBiger
Hangneigung, besondere Vorsicht walten zu lassen.
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