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Bergrutsch Mossingen

Ereignis

Am 12. April 1983 ereignete sich um die Mittagszeit am Hirschkopf, am Albtrauf stdlich von Mdssingen, als
Jahrhundertereignis ein spektakularer Bergrutsch. Unter lautem Getdse, dumpfem Poltern der abstiirzenden
Kalksteinblécke sowie kippender Turme und Schollen oberjurassischer Gesteine, einhergehend mit dem Krachen
splitternder Baume gingen auf rund 680 m Breite ca. vier Mio. Kubikmeter Gesteinsmasse zunachst rund 700 m weit
talwarts. Das Bergrutschereignis erfasste anfanglich eine Flache von rund 25 ha, vergroferte sich bis zum Ende des
Monats auf rund 48 ha bei einer Lange von bis zu 1000 m. Durch den Bergrutsch wurde die bereits vorhandene Felswand
am Albtrauf des Hirschkopfes in stlicher Richtung auf die dreifache GroRRe erweitert (Fundinger, 1985). Im unteren
Rutschbereich waren auch Tage spater noch wallartige Aufstauchungen (Stauchwiilste) zu beobachten. Auch an den
Randern des Bergrutsches ereigneten sich im Nachgang des Hauptprozesses noch weitere kleine Sekundarrutschungen,
die das zerstorte Waldareal vergrofierten (Schadel & Stober, 1988).

Dem Bergrutschereignis vorausgegangen sind erhdhte Niederschlage von rund 192 mm innerhalb eines Monats. Allein mit
fast 50 mm ging ein Starkregen drei Tage vor dem Ereignis nieder (Datengrundlage: DWD, Station Hechingen, ca. 6 km
westlich des Hirschkopfes).

Bei dem Bergrutschereignis handelt es sich in weiten Teilen um eine Reaktivierung alterer Rutschmassen.

Luftbild des Bergrutsches am Hirschkopf bei Méssingen; Aufnahmedatum 1993 (Foto: BNL Tiibingen)

© Regierungsprasidium Freiburg, Abteilung 9 LGRB — Landesamt flir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Seite 1


https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/ingenieurgeologie
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/ingenieurgeologie/massenbewegungen
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/ingenieurgeologie/massenbewegungen/hangrutschungen-rutschen
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/ingenieurgeologie/massenbewegungen/hangrutschungen-rutschen/hangrutschungen-im-grenzbereich-des-mitteljuras-zum-oberjura-am-albtrauf
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/ingenieurgeologie/massenbewegungen/hangrutschungen-rutschen/hangrutschungen-im-grenzbereich-des-mitteljuras-zum-oberjura-am-albtrauf/bergrutsch-moessingen
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Albtrauf
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Sekundrrutschung
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Niederschlag
https://lgrbwissen.lgrb-bw.de/glossar-alt#Rutschmasse

Baden-Wiirttemberg

REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

LGRBwissen

Geologische Gegebenheiten und Ausgangssituation

Das Rutschgebiet befindet sich am Nordnordwesthang des Hirschkopfes auf einer Hohe zwischen 550 m . NHN und

820 m 0. NHN. Ausgehend vom tiefsten Teil des vom Bergrutsch betroffenen Hangbereichs steigt das unterste, vorwiegend
mit Streuobstwiesen bewirtschaftete Hanggelande zunéachst flach an. Die erste deutliche Gelandestufe mit ausgebildeter
Verebnungsflache wird von den Blaukalken im oberen Abschnitt der Wedelsandstein-Formation aufgebaut, womit
spatestens ab dieser Gelandestufe eine durchgehende Waldbedeckung einhergeht. In stidsiidostlicher Richtung, dem
Steigen des Hanges folgend, schliefen sich im Hangenden der Wedelsandstein-Formation (Mitteljura) bei einer
durchschnittlichen Hangneigung von rund 10° zunachst die Tonmergelsteine bis Kalksteine der Ostreenkalk-Formation und
anschliefend die Tonsteine der Hamitenton-Formation, der Dentalienton-Formation sowie der Ornatenton-Formation an
(jeweils Mitteljura). Den eigentlichen Steilanstieg zum Albtrauf leiten die Mergelgesteine der Impressamergel-Formation ein
(Oberjura). Im obersten Abschnitt des Steilanstiegs mit steil bis nahezu senkrecht ausgebildeten Wanden sowie an der
Stirn des Albtraufs werden die Mergelgesteine von den Kalksteinen der Wohlgeschichtete-Kalke-Formation (Oberjura)
abgel0st, die auch die Hochflache am Hirschkopf einnehmen.

Insbesondere die Gesteine der Ornatenton-Formation sind als besonders rutschungsempfindlich bekannt. Hierbei ist die
Scherfestigkeit die mallgebende Materialeigenschaft, die die Rutschungsanfalligkeit eines Gesteins bestimmt.

Insgesamt zeichnete sich der Hang vor dem Bergrutschereignis vom April 1983 durch eine, fir alte Rutschhange am
Albtrauf typische morphologische Mehrgliederung aus. Charakteristisch ist hierfiir eine ausgebildete Steilwand am
Albtrauf/Traufkante der Schwabischen Alb. Unterhalb bzw. am Ful} der Steilwand sind geringfiigig abgerutschte
Kalksteinschollen und Hangschutt vorzufinden. Der untere Bereich des Oberhanges ist mit einer machtigen Schutthalde
aus Kalksteinscherben oder -komponenten verhllt. Hangabwarts schloss sich auf etwa 700-710 m G. NHN eine rund
100 m breite Verebnungsflache im Oberhang an, auf der der Hechinger Weg verlief. Diese morphologische Hangleiste ist
das Ergebnis antithetisch rotierter Kalkschollen der Wohlgeschichtete-Kalke-Formation, welche z. T. mit bis zu 20 m
machtigen Hangschuttablagerungen verdeckt sind. Die Hangschuttablagerungen sind durch Kalkausfallungen stellenweise
zu Schuttbrekzien verfestigt. Unterhalb dieser Hangleiste leitete eine deutlich ausgebildete Hangkante in den Mittel- bis
Unterhang Uber. Dieser untere Hangbereich war durch sein typisches Kleinrelief aus flachen Rutschbuckeln,
Stauchwiilsten und vernassten bis vermoorten Senken fir alte Rutschhange charakteristisch (Bibus, 1985a).

Altersbestimmungen (C14-Datierungen und Pollenanalysen) an organischem Material erbrachten ein Mindestalter von ca.
3000 Jahren fur altere Rutschungsereignisse im Umfeld des Bergrutsches Mdssingen (Bibus, 1986b).

Gliederung des Bergrutschgebietes

Der Bergrutsch lasst sich in mehrere Zonen untergliedern:

Den hdchsten Teil des Bergrutsches bildet die maximal rund 100 m
hohe Abrisswand. In ihr sind teils weithin sichtbare senkrechte Wande
aus gebankten Kalksteinen der Wohlgeschichtete-Kalke-Formation
aufgeschlossen. In weiten Teilen haben sich Felsschollen und -tiirme
der WeilRjurakalke und -mergel entlang senkrechter Klifte von der
Albhochflache geldst und sind einige Meter bis Dezimeter abgesackt.
Eine kompakte Felsscholle befindet sich unterhalb der Abrisswand.
Diese ist ca. 70 Hohenmeter abgerutscht, dabei antithetisch rotiert und
wird fast vollstandig von nachbrechendem Schutt aus der Steilwand
verdeckt. Ausgebildete Zerrspalten auf der Albhochflache deuten ein
Ablésen weiterer Schollen und eine Ruckverlagerung der Abrisskante an. Sich 6ffnende Klifte konnten als Vorboten des
sich anklindigenden Ereignisses bereits einige Jahre vor dem Bergrutsch beobachtet werden (Schadel & Stober, 1988).

Abriswand mit absitzender Scholle ]
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Lageplan des Bergrutsches

Unterhalb der Abrisswand schlief3t sich eine Grabenzone an, welche zum Top der Rutschmasse Uberleitet. Diese bedeckt
einen rund 600 m breiten Hangabschnitt. In talwartiger Richtung misst die Grabenzone rund 150-200 m, bzw. im
Grabenboden ca. 50 m. Im Nahbereich der Abrisswand wird die Grabenstruktur durch eine Decke aus Blockschutt
nachgebrochener Kalksteine und -Schollen verhiillt (Schadel & Stober, 1988).
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L&ngsschnitt des Bergrutsches

Talwarts folgt auf die Grabenstruktur eine ca. 5-8 m hoher gelegene Horstscholle. Diese misst in WSW-ONO-Richtung
rund 750 m und in ihrer NNW-SSO-Ausdehnung etwa 75 m. |hr bergseitiger Teil ist in antithetisch rotierte Langsstreifen
zerlegt und ihr Baumbestand ist bergwarts verkippt. lhr talseitiger Teil fallt steil mit synthetischen, treppenférmigen
Abschiebungen zur daran anschlieRenden ,Kieswiiste ein und der dortige Wald ist weitgehend unverstellt. Der Scheitel
der Horstscholle wird durch langs verlaufende Zerrspalten charakterisiert (Schadel & Stober, 1988).
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Zerrspalten und Absetzungen innerhalb der Horst-
Struktur

Talseitig wird die Horstscholle durch eine rund 15-20 m hohe
untergeordnete Abrisskante begrenzt, an die unterhalb davon eine
.Kieswiste" anschlielt. Diese erstreckt sich mit 450-500 m Uber die
gesamte Breite der Hangbewegung und erreicht in Richtung des
Hanggefalles bis zu 250 m. Am randlichen Bereich der untergeordneten
Abrisskante sind gestaffelt mehrere Zerrspalten entstanden, die sich
auffachern und um mehrere Dezimeter gegeneinander verrutschte, 5—
10 m breite Schollen voneinander trennen (Bibus, 1986b). Die
.Kieswiste” zeichnet sich im zentralen Teil des Bergrutsches, unterhalb
an die untergeordnete Abrisskante angrenzend, durch turmartige bis
pyramidenférmige Bastionen aus verbackenem Hangschutt
(,Schuttbrekzie*) aus. In der ,Kieswiiste* ist mergeliger Bergkies aus
Kalksteinscherben und -bruchstiicken aufgeschlossen, der im Wesentlichen vom vorderen, abgebrochenen Teil der
Horstscholle stammt (Schadel & Stober, 1988).

Untergeordnete Abrisskant mit ,KieswUste “
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Untergeordnete Abrisskante zwischen Horst und ,Kieswiiste” (Foto: Fundinger, 1985)

In der ,Kieswuste“ durchziehen rund dreiig bis sechzig girlandenartig
angeordnete Walle (ca. 2-3 m hoch, etwa 4-5 m breit) quer den
Rutschkorper. Die Walle sind beidseitig mit rund 45-50° geneigt. In
raumlicher Nahe zueinander ist an zwei Stellen innerhalb der
,Kieswlste“ das Liegende des auflagernden Hangschutts
aufgeschlossen. Dabei handelt es sich um einen braunen Ton bis
Tonstein der Ornatenton-Formation oder des Parkinsoni-Ooliths der
Hamitenton-Formation, der als Rutschhorizont fungierte. In
Rutschrichtung sind an der rund 25-30° geneigten Flache der
aufgeschlossenen Ton bis Tonsteine Bewegungsspuren entwickelt. Im
Westen endet die ,Kieswuste® an einer rund 3-8 m hohen, nahezu
senkrechten Kieswand aus leicht verbackenem Hangschutt, welche an
den westlich daran angrenzenden, nicht reaktivierten Teil einer alten
Rutschmasse Uberleitet. An ihrer 6stlichen Begrenzung geht die
.Kieswiste" durch ein von Spalten durchzogenes und in kleine
Schuppen zerlegtes Waldgelande in den nicht reaktivierten
Hangbereich Uber. An ihrem unteren Rand wird die ,Kieswiste" mittig
durch einen keilfdrmig ausgebildeten Kieshuigel in zwei zungenformige
Teilbereiche aufgespalten. Insbesondere der westlichere Teilbereich 3

endet in einer deutlich ausgebildeten Zunge. An der dortigen Stirn Meiler- bis pyramidenfb'rmige Strukturen aus
aufgeschlossene Fichtenstdmme stammen aus dem Umfeld der verbackenem Hangschutt (Foto: Fundinger, 1985)
untergeordneten Abrisskante und wurden somit bis zu 175 m weit

talwarts transportiert (Schadel & Stober, 1988).
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Unterhalb der Kieswuste schlief3t sich eine zwischen 50 m und 80 m
breite Zone aus zusammengeschobenem Waldboden sowie dem
Baumbestand an, welcher vor dem Bergrutschereignis die Hangflache
der ,Kieswiiste* bedeckte (Schadel & Stober, 1988). Die Baumstamme
sind teilweise meilerartig zusammengeschoben und ineinander verkeilt,
zum Teil von Schutt Uberdeckt und bogenférmig verspannt (Bibus,
1986b). Das Ausmal} der Stauchung der abgerutschten
Hangoberflache nimmt unterhalb davon ab, jedoch sind weitere
Stauchwiilste, insbesondere drei besonders grof3e Wiilste entwickelt,
bevor die Rutschmasse im Norden bis Nordosten des Bergrutschareals
am Buchbach und dem Gegenhang des Farrenbergs in einer
machtigen Stirnwulst endet (Schadel & Stober, 1988). Stellenweise
erreicht der Rutschkorper im Bereich des Buchbaches bis zu etwa 15-20 m Machtigkeit. Der Buchbach wurde dabei nicht
aufgestaut, vielmehr versickert dieser im Rutschkorper und tritt am Full der Rutschung wieder zutage (Bibus, 1986b). Im
Nordwesten des Bergrutsches schliet sich auf einem rund 250 m breiten Hangabschnitt an das gestauchte Waldareal
eine Rutschzunge an. Dem Hanggefalle folgend ist diese bis zu 300 m lang und endet ebenfalls grofitenteils am Buchbach
in einer mehrere Meter machtigen Stirnwulst (Schadel & Stober, 1988). Der Baumbestand dieser Rutschzuge ist teils
bergwarts, teils talwarts verkippt. An der Auenfront der Stirnwulst ist das abgerutschte Hangmaterial zum Teil an
Baumstammen angebrandet (Bibus, 1986b). Westlich an die Hauptrutschung angrenzend sind als Mithahmeeffekte
(vermutlich Verlust des Widerlagers) zwei weitere kleinere Rutschgebiete entstanden (Schadel & Stober, 1988).

Méchtige Stirnwulst (Foto: Fundinger, 1985)

Im Nachgang des Bergrutschereignisses sind zahlreiche Vernassungsstellen entstanden und Hohlformen haben sich im
Kleinrelief des Rutschkdrpers mit Wasser gefiillt (Bibus, 1986b).

Ausmal der Bewegungen

Die grof3ten Bewegungen lassen sich im mittleren Teil des Bergrutsches, im Bereich der ,Kieswuste“ nachvollziehen. Die
ehemalige Hangoberflache ist dort von der untergeordneten Abrisskante beginnend etwa maximal 250-300 m weit
abgeglitten.

Im Vergleich dazu wurde die Horstscholle weniger stark bewegt. Im Zentrum erfuhr diese eine Ausbauchung und ist hier
mit bis zu 80 m am weitesten abgerutscht. An ihrem Ostrand lassen sich Bewegungsbetrage von etwa 30-40 m, an ihrem
Westrand Bewegungsbetrage von rund 50 m rekonstruieren (Schadel & Stober, 1988).

Ursachen und Ausloser

Die Ursache des Bergrutsches liegt im Zusammenspiel mehrerer Faktoren. Als ,vorbereitende Faktoren® sind dies vor
allem die geologischen Rahmenbedingungen. Die veranderlich festen Gesteine der Ornatenton-Formation sind seit langem
als rutschungsempfindlich bekannt und fungieren als Gleithorizont. Die im Hangenden der Ornatenton-Formation
anstehenden Gesteine der Impressamergel-Formation sowie der Wohlgeschichtete-Kalke-Formation bilden den letzten
Steilanstieg zum Albtrauf und sind gut gekliftet, was lokale Schwachezonen darstellt. Sie sind das Liefergebiet lokal
machtiger Hangschuttdecken, die sich am Ful} des Steilanstiegs auf den Gesteinen der Ornatenton-Formation ansammeln.
Eine weitere geologische Schwachezone bildet der Grenzbereich zwischen unverwittertem Gestein und der auflagernden
Verwitterungsdecke sowie der zusatzlich akkumulierten lokal machtigen Hangschuttdecken oberjurassischer Gesteine.

Auch kann in den geklifteten Gesteinen des Oberjuras sowie in der Lockergesteinsauflage der Niederschlag rasch
versickern und die unterlagernden veranderlich festen Gesteine der Ornatenton-Formation aufweichen und entfestigen,
was zu einer Herabsetzung deren Scherfestigkeit filhrt (Wagenplast, 2005). Am Ubergang der oberjurassischen Gesteine
zu den gering durchlassigen Gesteinen der Ornatenton-Formation entwassert das in den Gesteinen des Oberjuras
versickerte Niederschlagswasser an Quellen in den Hangschutt und durchfeuchtet diesen stark.
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Die ,Wirkung des Wassers" wird als der ,ausldsende Faktor“ angesehen. Dem Bergrutsch sind stark erhéhte
Niederschlage vorausgegangen, die zu einer Erhdhung des Grundwasserspiegels im Hang fiihrten. Ein Anstieg des
Grundwasserspiegels hat in den Festgesteinen die Erhéhung des Kluftwasserdrucks bzw. in der Hangschuttdecke die
Zunahme des Porenwasserdrucks zur Folge, wodurch sich die Scherfestigkeit reduziert, bzw. die hangabtreibenden Krafte
erhéht werden. In der Hangschuttdecke flhrte der erhdhte Wassergehalt zudem zu einer Gewichtszunahme, die die
hangabtreibenden Krafte erhdhte und das Abgleiten der Lockergesteinsauflage am Hang beglnstigte (Wagenplast, 2005).

Schaden

Durch den Bergrutsch sind Schaden in Millionenhéhe am Waldbestand und am Wegenetz entstanden. Insgesamt wurden
ca. 45 ha Wald (ca. zwei Drittel Laubwald: meist Buche, untergeordnet Ahorn, Esche und Eiche; ein Drittel Nadelwald:
Fichte und Tanne) mit durchschnittlich 100-jahrigem Baumbestand zerstort. Die zerstérten Wege umfassten ca. 2,5 km
befestigte Forstwege, etwa 2,5 km unbefestigte Forstwege sowie rund 1 km Wanderwege (Bibus, 1986b).

Sanierung

Etwa 60 % der rund 10 000 Festmeter des umgesturzten Baumbestands konnte geborgen und verwertet werden. Rund
40 ha wurden 1987 zunachst als Schonwald, im April des darauffolgenden Jahres als Naturschutzgebiet ausgewiesen und
von jedwedem anthropogenen Eingriff ausgeklammert. Die freigelegten Felspartien, neu entstandenen Gerdllhalden und
Schotterflachen sowie die entstandenen zwdlf kleinen Timpel dienen als interdisziplindres Forschungsobjekt zur
Untersuchung von natirlicher Sukzession und Regeneration und fir landeskundliche Studien (LUBW, 2019).

Der Bergrutsch am Hirschkopf bei Méssingen gilt als das herausragende Rutschungsereignis in Deutschland im 20.
Jahrhundert. Daher wurde der Bergrutsch unter der Kategorie ,Aufschliisse” in das Geotop-Kataster Baden-Wirttemberg
(Geotop-ID 6864) sowie als nationales Geotop aufgenommen.

Nachfolgend sind die wichtigsten Punkte des Bergrutsches Mossingen tabellarisch aufgelistet:

Stammdaten:
Objekt-ID 7620_Ru00001
Objektname Bergrutsch am Hirschkopf bei Mdssingen
Lokalitat Hirschkopf, ca. 2,5 km stiddstlich von M&ssingen
Gemeinde Méossingen
Stadt-/Landkreis Tubingen
TK25-Nr. 7620
TK25-Name Jungingen

Datengrundlage

Lage-Bezugspunkt

Gelandebegehung, Dokumentenrecherche, GeoLa, DGM

Hochster Punkt der Abrisskante/Hangbewegung

Ostwert 504846
Nordwert 5357952
Koordinatenreferenzsystem ETRS89/UTM32
Koordinatenfindung Karte

Hohe [m Gi. NHN] 820
Hoéhenermittlung Karte

Allgemeine Fachdaten:
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Entstehungsze

Aktivitat

Gelandenutzung wahrend der Entstehung

Schaden

Spezielle Fachdaten Massenbewegungen:

itraum

Primar-/Folgeereignis

Prozess der Hauptbewegung

Max. Léange [m]

Max. Breite [m]

Flache der Han

gbewegung [m?]

Max. Tiefe der Gleitflache [m]

Durchschn. Tiefe der Gleitfliche [m]

Flache der Rutschmasse [m?]

Kubatur der Rutschmasse [m?]

Hochster Punkt der Abrisskante [m . NHN]
Hochster Punkt der Rutschmasse [m ii. NHN]

Max. Hohenunterschied zwischen Abrisskante

und Rutschmassentop [m]

Tiefster Punkt der Rutschmasse [m ii. NHN]

Max. Hohenunt

hochstem und tiefstem Punkt der Rutschung

[m]

Exposition [°]

Durchschnittliche Hangneigung zwischen

Abrisskante un

Hangneigung Oben (zwischen Abrisskante

[]

Ursache
Ausloser

Geologie

erschied (H) zwischen

d RutschmassenfuB [°]

und Rutschmassentop)

Mitte (oberer Teil der
Rutschmasse)

Unten (unterer Teil der
Rutschmasse)

12.04.1983
Einstufung Aktivitat unsicher

Wald, Naturschutzgebiet

StralRen-/Wegeschaden, Schaden an flieRenden Gewassern

Primarereignis

Rutschung mit kombinierter Gleitflache

ca. 1000
ca. 680

ca. 480 000
25

10

ca. 410 000
4000 000
820

775

ca. 80

556

264

330

15

50-90

15-20

8-10

geogen
geogen
Stratigraphie

Wohlgeschichtete-
Kalke-Formation (joW)

Impressamergel-Formation

(jol)

Ornatenton-Formation
(imOR)

Dentalienton-Formation
(jmDT)

Hamitenton-Formation
LA LITY

Petrographie

Kalkstein, (Mergelstein)

Mergelstein, (Kalkstein)

Tonstein

Tonstein, (Mergelstein,

Kalkstein)

Tonstein
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Ostreenkalk-Formation Tonmergelstein, Kalkstein,
(jmOK) (Tonstein)
Wedelsandstein-Formation Tonmergelstein, Tonstein,
(jmws) Kalksandstein
Gefahrenbeurteilung geringe Gefahr
UberwachungsmaRnahmen nein
Sicherungsmafnahmen nein
Sonstige Anmerkungen Festgesteinsschollen, Sturzereignisse,

Sekundarrutschungen, antithetische Rutschschollen,
untergeordnete Abrisskanten, gespanntes Grundwasser,
Kieswuste, Nackentaler, Verndssungszonen, Tumpel
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