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Hangrutschungen (Rutschen)
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Definition Rutschungen

Rutschungen sind hangabwarts gerichtete gleitende Bewegungen von Fest- und/oder Lockergesteinen. Sie entstehen an
definierten Gleitflachen, wobei je nach Form der Gleitflachen zwischen Translations- und Rotationsrutschung
unterschieden wird. Wahrend der Bewegung auf einer Gleitflache behalt die Rutschmasse den Kontakt zur Unterlage
weitgehend bei. Dabei erfassen die Rutschungen oft grofe Areale (AD-HOC-Arbeitsgruppe Geologie, 2016).

Rutschung in Talheim bei M6ssingen am Albtrauf

Rotationrutschungen zeichnen sich durch eine tiefgreifende, schaufelférmige Gleitflache aus. Diese Rutschungen treten
sowohl in méchtigen Sedimenten, als auch am Ubergang von wasserdurchlassigen Gesteinen (Kalk-, Sandsteine sowie
Konglomerate) zu wasserstauenden, veranderlich festen Gesteinen (Ton- und Mergelgesteine) auf. Die Gleitflachen groRer
Rutschschollen liegen oft weit unter der Gelandeoberflache, wodurch das Niederschlagswasser eine lange Sickerstrecke
bis zur Gleitflache zurticklegen muss. Aus diesem Grund kdnnen Rutschereignisse mit einem zeitlichen Abstand zu den
auslésenden Niederschlagsereignissen auftreten. Dies ist jedoch nicht zwingend der Fall. Grundséatzlich fuhrt eine
Bewasserung der Gleitflache zu einer Erhéhung der Porenwasserdriicke. Dies wirkt der Normalkraft entgegen, wodurch
die haltende Kraft reduziert wird. Uberschreitet die hangabtreibende Kraft die haltende Kraft der Rutschmassen, kommt es
zu einem Abrutschen.
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Translationsrutschungen weisen eine flache, oft hangparallele Gleitflache auf. Die Rutschungen treten vor allem in Ton-,
Mergel- und Schluffgesteinen auf. Hierbei findet durch Wasserzutritte eine Aufsattigung der Verwitterungs- und oberen
Gesteinsschichten statt. Insbesondere bei Ton- und Mergelgesteinen fihrt die Wasseraufnahme zu einer Entfestigung und
damit zu einer deutlichen Verschlechterung der Scherfestigkeit (Reibungswinkel/Kohéasion). Dies bedeutet, dass durch die
Verwitterung bei der Umwandlung von Festgesteinen zu Lockergesteinen zum einen der Reibungswinkel herabgesetzt
wird, wobei das Wasser eine indirekte Rolle spielt. Die direkte Wasseraufnahme zum anderen fiihrt zu einer Reduzierung
der Kohasion. Gesteine, die unter Wassereinfluss ihr Verhalten von Festgesteins- zu Lockergesteinseigenschaften andern,
werden deshalb als veranderlich feste Gesteine bezeichnet. Beide Faktoren fiihren zu einer Reduktion derhaltenden Kraft.
Falls durch die Wasseraufnahme die Scherfestigkeit soweit herabgesetzt wird, dass das Hanggleichgewicht nicht mehr
gegeben ist und die haltende Kraft kleiner als die hangabtreibende Kraft wird, kommt es zum Abrutschen der aufgesattigten
und entfestigten Gesteinsbereiche auf dem unterliegenden festen Ausgangsgestein. Aufgrund der geringen Eindringtiefe
des Wassers treten solche Translationsrutschungen haufig wahrend oder unmittelbar nach starken Niederschlagen auf.

Die Ubergange zwischen Rotations- und Translationsrutschung sind flieRend. Es treten in der Natur haufig Mischformen
auf. So kann eine Rutschung im oberen Bereich die typischen Anzeichen einer Rotationsrutschung aufweisen, jedoch im
unteren Bereich in Formen Ubergehen, die einer Translationsrutschung gleichen. Es besteht auch die Méglichkeit, dass die
Rutschung aufgrund der starken Aufsattigung vom Prozess ,Rutschen® in den Prozess ,Flie3en” Gbergeht und damit den
murgangahnlichen Ereignissen zuzuordnen ist.

Ausloser von Rutschungen

Im Prinzip kann man aufRer den geologischen Voraussetzungen, die fir das Auftreten einerRutschung immer gegeben
sein mussen, zwei Hauptursachen nennen, die fast bei allen Rutschungen mitwirken, namlich die Veranderung in der
Neigung oder der Héhe eines Hanges, bzw. einer Béschung (Anderung der Hanggeometrie) und die Wirkung des Wassers
(Prinz & Strauf3, 2011).

Wasser

Wasser gilt allgemein als der ,Motor” von Rutschungen. Neben anderen Faktoren wie Hangneigung, Lithologie etc. hat bei
der Entstehung von Rutschungen der Wasserzufluss eine Gibergeordnete Rolle. Der Einfluss des Wassers auf die
Entstehung von Rutschungen beschrankt sich dabei nicht nur auf die Durchfeuchtung und Aufweichung von Locker- und
Festgesteinen. Ein Ansteigen des Grundwasserspiegels hat in Festgesteinen die Erhhung des Kluftwasserdrucks und in
Lockergesteinen eine Zunahme des Porenwasserdrucks auf einer potentiellen Gleitflache zur Folge. Dies wiederum fihrt
zu Auftrieb, welcher die haltenden Krafte reduziert. In Lockergesteinen bewirkt der erhdhte Wassergehalt aulerdem eine
Gewichtszunahme, die das Gewicht der Rutschmasse und damit die hangabtreibenden Krafte erhdht, was das Abgleiten
des Rutschkdrpers beglinstigt. Schadensereignisse durch Rutschungen haufen sich daher nach lang anhaltenden
Niederschlagen und der Schneeschmelze.

In sehr vielen Fallen werden Bodenbewegungen auch durch kiinstliche Zufuhr von Oberflachenwasser ausgeldst. Die
Ursachen sind vielfaltig und kénnen von defekten Drainagen bis zu starken Wasserzutritten an Tiefpunkten von
versiegelten Flachen reichen.

Anderungen der Hanggeometrie

Ein weiterer entscheidender Faktor bei der Entstehung von Rutschungen ist die Veranderung der Hanggeometrie. Viele
Hange befinden sich in einem labilen Gleichgewichtszustand zwischen abtreibenden und haltenden Kraften. Durch
geringfiigige Anderungen in der Hanggeometrie kann dieses Gleichgewicht gestért werden. Dabei ist zwischen natiirlichen
und kiinstlichen Faktoren zu unterscheiden.

Als naturliche Faktoren kommen die Versteilung von Hangen durchErosion und das Unterschneiden von Hangen durch
FlieRgewasser in Frage. Dies sind Prozesse, die Uber einen langen Zeitraum ablaufen kénnen. So sind in Baden-
Wirttemberg zahlreiche Rutschungen im Bereich von Steilstufen vorhanden, die ihre Ursache in der Denudation
vergangener Eiszeiten haben.
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Als kiinstliche Faktoren sind in der Regel anthropogene Ablagerungen (Dammschiittungen, Deponien, Flurbereinigungen
etc.) sowie Abgrabungen im Bereich des HangfuRes (tiefe und/oder breite Baugruben, StraReneinschnitte etc.) zu nennen.
So kommt es immer wieder vor, dass durch bauliche Mallnahmen Hange, die sich in einem labilen Gleichgewicht befinden,
instabil werden. Auch die Reaktivierung fossiler Rutschschollen ist durch kiinstliche Eingriffe in das Hanggleichgewicht
moglich.

Erschitterungen

Ebenso kdnnen sich Erschitterungen (Erdbeben, Sprengungen, dynamische Belastungen infolge von Bautatigkeiten oder
Verkehr) auf die Hangstabilitat negativ auswirken und unter entsprechenden Vorbedingungen grundsatzlich Rutschungen
induzieren.

Strukturen einer Rutschung

Die Rutschung gliedert sich in der Regel in zwei verschiedene Hauptbereiche: den Abtragsbereich und den
Ablagerungsbereich.

Hauptabrisskante

hangaufwarts (antithetisch) gekippte Baume

Baume mit Sabehwuchs.

untergeardnete/sekundare Abrisskante
Sekundarrutschung

unbewegter Hangbereich

abflusslose SenkefVernassung

Querrisse
Langsrisse

Stauchwulst

Mackentalchen!
Nackengraben
Risse, Zerrspalten
(beginnende

Ruckveriagerung
der Abrisskante)

aufgestauter Bach am Ful
unruhige Morphologie, Rutschbuckel

Gleitfidche
Rutschmasse/-karper
wrspringliche Gelandeoberflache . verkippter,

thar ner Wald
Rutschscholle ("betrunkener Wald“)

Stirnwulst

Schematisches Blockbild einer Rutschung mit Bezeichnung typischer Internstrukturen und Anzeichen im Gelénde sowie der Abgrenzung des
Abtrags- und Ablagerungsbereichs (modifiziert nach Cruden & Varnes, 1996)

Der Abtragsbereich beginnt an der Hauptabrisskante, an welcher die Gleitflache aufgeschlossen ist. Haufig treten
rickwartig der Hauptabrisskante Risse und Zerrspalten auf, die auf eine Riickverlagerung der Hauptabrisskante hindeuten.
Zudem umfasst der Abtragsbereich das Material der Rutschmasse, welches unterhalb der urspringlichen
Gelandeoberflache liegt. In diesem Bereich treten haufig hangaufwarts (antithetisch) verkippte Schollen mit Quer- und
Langsrissen auf.

Der Ablagerungsbereich (Akkumulationszone) zeichnet sich dadurch aus, dass das Material der Rutschmasse oberhalb der
urspriinglichen Gelandeoberflache liegt. In diesem Bereich treten Stauchwdlste auf. Der Ablagerungsbereich endet mit
dem unteren Rand der Rutschmasse an einer Stirnwulst (UNESCO, 1993).

Im Allgemeinen zeichnen sich Rutschmassen durch eine unruhige Morphologie in Form von Rutschbuckeln, abflusslosen
Senken mit Vernassungen, Nackentalern sowie verkippten bzw. krumm wachsenden Baumen (,Betrunkener Wald*,
Sabelwuchs) aus. Innerhalb gréRerer Rutschungen sind sekundare Rutschungen maglich, welche ebenfalls durch die
verschiedenen Rutschungsmechanismen gepragt sein kénnen.
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Rutschungen in der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte von
Baden-Wurttemberg

Rutschungsflachen sind landesweit in der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte von Baden-Wiurttemberg (IGHK50)
des LGRB von 2014 im MaBstab 1 : 50 000 als Gefahrenhinweisflachen ,Rutschungsgebiete” erfasst. Diese steht als
Geoanwendung auf der Homepage des LGRB zur Verfugung (LGRB, 2016b).

Die Gefahrenhinweisflachen ,Rutschungsgebiete” sind Gebiete mit deutlichen Hinweisen auf aktive oder inaktive
Rutschungen inkl. HangzerreiBung. Dargestellt ist der Prozessraum ohne Angabe der Gleitflachentiefe. Die
Rutschungsprozesse sind bereits erfolgt, eine Reaktivierung bzw. VergréRerung der Rutschung ist méglich. Die
Rutschungsgebiete entstammen der Geologischen Karte sowie aus der fernerkundlichen Auswertung des
hochauflésenden Digitalen Geldndemodells (DGM) des Landesamts fur Geoinformation und Landesentwicklung (LGL).

Aus dieser Karte kann aufgrund der rein fernerkundlichen Auswertung keine Aussage Uber die Aktivitdt von Rutschungen
getroffen werden. Die Ingenieurgeologische Gefahrenhinweiskarte ist auf die Belange der Raumplanung ausgelegt und
deshalb nicht parzellenscharf. Nach der Ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte von Baden-Wirttemberg sind rund
2,5 % (=89 000 ha, uber 9000 Einzelflachen) der Landesflache von Rutschungen betroffen.

Rutschempfindliche Formationen und Konstellationen

Im Bereich der Landesflache gelten folgende geologische Konstellationen als rutschempfindlich. In diesen Gebieten treten
vermehrt Rutschungen auf, welche sich in der Regel mit einer spezifischen geologischen Situation in Verbindung bringen
lassen (Wagenplast, 2005).

Hangrutschungen in den tertidren Gesteinen des silidlichen Oberrheingrabens

Hangrutschungen in den tertiaren Gesteinen des Molassebeckens

Hangrutschungen im Grenzbereich des Mitteljuras zum Oberjura am Albtrauf

Hangrutschungen in den Gesteinen des Unterjuras bis Mitteljuras im Albvorland

Hangrutschungen in den Gesteinen vom Muschelkalk bis Oberjura im Wutachtal

Hangrutschungen in den Gesteinen des Mittelkeupers, Trossingen-Formation

Hangrutschungen in den Gesteinen des Mittelkeupers, Steigerwald-Formation bis Mainhardt-Formation
Hangrutschungen in den Gesteinen des Mittelkeupers, Grenzbereich der Grabfeld-Formation zur Stuttgart-Formation
Hangrutschungen im Grenzbereich des Mittleren zum Oberen Muschelkalk
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