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Tertiar

Lithostratigraphische Hauptgruppe

'mbourg
(-]

e

|

=3 MﬁnnhEim {_LONUrnberg :;
ES o RQ’\N ° - Ludwigshafen | ¢/
! B O \1\" - ] |
Metzo Saarbriicken, —
/ o )
¢ ° BAYERN
Stuttgart A
~ Nancy o\ —
- . © )
BADEN - WURTTEMBERG e
Tublngen Jugsburg
3 Miinchen
e o
1\ Mulhouse (
|

Ubergeordnete Einheit

Kanozoikum
Das Tertiar umfasst alle Einheiten (Sedimente und Vulkanite) des Paldogens und des Neogens (STD, 2016; Janssen et al.,
2018).
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Verbreitung in Baden-Wirttemberg, Landschaftsbild

Die tertiaren Einheiten sind im Land (LGRB, 2016c¢) raumlich sehr weit
verbreitet, jedoch meistens von Sedimenten des Quartars bedeckt. In
gréBerer Machtigkeit kommen sie in drei Hauptregionen vor.

Sidlich ab etwa der Donau bis zur Landesgrenze bilden feinklastische
Sand-, Silt- und Mergelsteine die sogenannte Molasse. Nur in der
Adelegg (zwischen Isny und Kempten im Allgau) sind grobe
Konglomerate erhalten. Die teils festlandischen, teils marinen
Ablagerungen sind im Norden nur geringméchtig, erreichen an der
stdlichen Landesgrenze jedoch Giber 3000 m Machtigkeit (Geyer et al.,
2011).

Blick vom nérdlichen Anstieg des ussens auf das
Tertidrhligelland bei Unlingen-Dietelhofen

Im Oberrheingraben liegen unter Quartarbedeckung sehr machtige
tertidre Sedimente unterschiedlichster Lithologie, die am 6stlichen Grabenrand &rtlich auch an der Oberflache anstehen.
Besonders markant ragt im Stdgraben der Kaiserstuhl mit seinen vulkanischen Gesteinen aus den pleistozanen Kiesen
hervor. Am &stlichen Grabenrand durchschlagen vereinzelt vulkanische Schlote und Génge die Randschollen vom
Stdschwarzwald iber den Kraichgau bis in den stidlichen Odenwald.

Im Schichtstufenland und den Mittelgebirgen dagegen beschranken sich die Tertidrvorkommen auf geringméachtige
Flussablagerungen, hauptséchlich Héhenschotter, tertiare Residuallehme und wenige Maarsee-Ablagerungen. Tertidre
Magmatite, Pyroklastika und postvulkanische Begleitsedimente pragen die Vulkangebiete Baden-Wirttembergs, besonders
den Kaiserstuhl, den Hegau und das Urach-Kirchheimer Vulkangebiet, aber auch die weniger markanten Vorkommen im
Kraichgau und stdlichen Odenwald.

Das Steinheimer Becken ist wie das benachbarte Noérdlinger Ries eine Impaktstruktur und entstand vor rund

14,8 Mio. Jahren beim Einschlag eines Meteoriten. Direkt beim Einschlag gebildete Brekzien und ausgeworfene Schollen
des Ries-Impakts liegen weit verstreut auf der Albhochflédche. In beiden Kratern entwickelten sich anschlieBend
SlBwasserseen, deren Sedimente fur ihren Fossilreichtum beriihmt sind.
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Lithologie, Abgrenzung, Untereinheiten

Lithologisch sind die tertidren Einheiten sehr vielfaltig.

An Sedimentgesteinen lberwiegen im Molassebecken festlandische
klastische Gesteine (Sandsteine, am Beckenrand auch Konglomerate)
mit Glimmer, pedogen Uberpragte Schluffsteine und bunte Mergel.
Limnische Mergel und Karbonate sowie Calcretes kommen
untergeordnet vor. Dagegen sind marin gebildete Glaukonitsandsteine
und sandige Mergel oder Tonmergel des jiingeren Molassemeeres weit
verbreitet und sehr machtig. Die Klstenfazies in Form von groben
Schillkalksteinen oder grobkiesigen Rinnenfillungen ist nur lokal
erhalten. Gegliedert wird die Molasse in sechs Untergruppen: die
Untere Meeresmolasse, die Untere Brackwassermolasse (beide im
Landesgebiet nur im tieferen Untergrund verbreitet), die Untere
SiBwassermolasse, die Obere Meeresmolasse, die Obere Brackwassermolasse und die Obere SiiBwassermolasse.

Abbauwand des Grobsandzugs mit Schrdgschichtung

Die Sedimente des Oberrheingrabens sind ebenfalls vielféltig und in ihrer Faziesausbildung und Méachtigkeitsverteilung
stark von der komplexen tektonischen Entwicklung tber den gréBten Teil des Tertidrs hinweg gepragt. Den Hauptanteil der
Grabenfillung machen Feinklastika mit unterschiedlichem Karbonatgehalt (Ton- und Schluffsteine, Mergelsteine,
Sandsteine) aus, wobei festlandische bis brackische Bildungen grof3e Mé&chtigkeit und Ausdehnung im gesamten Graben
erlangen. Grobklastika bleiben auf die Randschollen beschrankt. Zeitweise breiteten sich von Norden her marine
Verhaltnisse im Graben aus, jedoch nur einmal, im Rupelium, wurde der gesamte Graben (iberflutet. Die marinen
Ablagerungen sind vorwiegend mergelig, teils in Wechsellagerung mit Kalksandsteinen (i. d. R. Rud- oder Grainstones)
und vor allem im ndrdlichen Oberrheingraben weitverbreitet. Feinschichtige bis laminierte, dunkle Tonmergel zeigen, dass
in der Grabenmitte zumindest zeitweise am Meeresgrund Sauerstoffuntersattigung vorherrschte. Sulfatgesteine wie Gips
und Anhydrit treten weitverbreitet in meist geringmachtigen Schichten und Knollen in festlandischen Buntsedimenten auf.
Steinsalzlager finden sich nur im Stidgraben und Gberwiegend unter dem franzdsischen Anteil des Oberrheingrabens. Im
Untergrund des Landesgebiets sind sie auf ein kleines Gebiet im Raum Buggingen beschrankt und enthalten wenige Meter
machtige Schichten aus Kalisalz. Gegliedert wird die Sedimentfiillung des Oberrheingrabens in zwei Untergruppen: ein
Alteres Oberrheingraben-Tertidr und ein Jiingeres Oberrheingraben-Tertidr, wobei der Beginn der grauen marinen Abfolge
des Rupeliums die Grenze bildet.

An verschiedenen Stellen im Schichtstufenland und auf den Randschollen des Oberrheingrabens finden sich zudem
Restvorkommen von Flussschottern. Da sie auf Landschaftsrelikten oberhalb der quartaren Schottervorkommen liegen,
werden sie Héhenschotter genannt. Ebenfalls aus dem Tertidr stammen Residuallehme (Feuersteinlehme, Bohnerztone
Boluston), die besonders auf den Hochflachen und in Karsthohlrdumen der Kalksteine des Oberjuras und des
Muschelkalks értlich erhalten sind.

Magmatite sind in Form von vulkanischen Laven, Tuffen, Schlotbrekzien, subvulkanischen Gangen und Stockintrusionen
vertreten. Dabei sind tephritisch-essexitische, phonolithische und nephelinitische Gesteine sowie mit Tuffmaterial
vermengte Brekzien aus Nebengesteinstrimmern am haufigsten. Eine Besonderheit ist der Karbonatit des Kaiserstuhls.
Gegliedert werden die tertiaren Magmatite zunachst in vier Untergruppen, die jeweils ein Vulkangebiet umfassen:
Albvulkan-Untergruppe (Vulkanschlote des Urach-Kirchheimer Gebiets), Hegauvulkan-Untergruppe (Stocke,
Schlotfillungen und Tuffe im Hegau), Jiingere Odenwald-Kraichgau-Magmatite (Schlot- und Gangfillungen im stdlichen
Odenwald und nérdlichen Kraichgau) sowie Rheingraben- und Jingere Stdschwarzwald-Magmatite (Kaiserstuhl sowie
Schlotfiillungen und Génge in den Grabenrandschollen und im Stidschwarzwald). Uber manchen Vulkanschloten sind
noch tertidre Sedimente erhalten, die in Maarseen abgelagert wurden (Mergel, randliche Brekzien, Konglomerate und
Tuffite). Vereinzelt wurden im Bereich der Schlote an heiBen Quellen Thermalsinter gebildet.

Eine Besonderheit bilden die beiden Meteoritenkrater auf der Ostalb (Steinheimer Becken und Nérdlinger Ries). Hier sind
neben Impakigesteinen (Impaktbrekzien und Trimmermassen, Suevit, allochthone Schollen) auch tertidre Sedimente aus
den Kraterseen erhalten. Dabei handelt es sich Uberwiegend um Mergel, Kalksteine und lokale Klastika.
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Méchtigkeit

Je nach Lokalitat sind die Machtigkeiten der Tertiarsedimente sehr
unterschiedlich: im Molassebecken sind es wenige Meter im Norden bis
Uber 5000 Meter im Stiden, im Oberrheingraben bis mehrere tausend
Meter mit oft starken Unterschieden auf benachbarten tektonischen
Schollen. Die ansonsten im Land verteilten lokalen Vorkommen
tertidrer Einheiten bleiben in der Regel auf wenige Meter, in seltenen
Féllen auf einige 10er Meter beschrankt (Maarsee-Ablagerungen,
Hdéhenschotter). In den Meteoritenkratern Uberschreiten Impaktgesteine
inklusive der Kraterseeablagerungen 100 m Méachtigkeit, wohingegen
die Volumina der ausgeschleuderten Schollen sehr heterogen sind.

Das Tertiar dauerte von 66 bis 2,6 Mio. Jahren vor heute. Allerdings ist
im Landesgebiet nicht der gesamte Zeitraum durch Gesteine vertreten.

Die Sedimentation im Molassebecken setzte in Baden-Wirttemberg
erst im friihen Oligozén (Rupelium, ca. 35 Mio. Jahre) ein und hielt bis
in das Jingere Miozan an (Prieto & Rummel, 2016). Die jingsten heute
erhaltenen Schichten sind rund 12 Mio. Jahre alt. Sie sind durch eine
Schichtliicke von quartaren Klastika getrennt, die auf eine regionale
Hebung zuriickzufiihren sein durfte.

Diinnschliffbild eines Phonoliths

Im Oberrheingraben umfasst die tertidre Grabenflllung den Zeitraum
Eozéan bis Miozan. Die Sedimentation auf den sich absenkenden Schollen beginnt mit Verwitterungs- und
Bodenbildungsrelikten der Schliengen-Formation. Die altesten fossilfihrenden Ablagerungen sind lokal erhaltene
SlBwasserkarbonate aus dem mittleren Eozén, die rund 44 Mio. Jahre alt sind. Die Sedimentation halt bis in das Miozan
an. Ablagerungen des spaten Miozan fehlen, méglicherweise aufgrund regionaler Hebung und Erosion. Uber der
Schichtliicke folgen pliozéne bis friihpleistozane Klastika der Iffezheim-Formation. Da sie ohne lithologische Anderung in
das Quartar Uberleiten, werden sie lithostratigraphisch zur Untergruppe Oberrheintal-Quartér gestellt.

Die H6henschotter zeigen je nach Vorkommen sehr unterschiedliche Alter. Die &ltesten Sedimente stammen aus dem
Oligozan, die jingsten aus dem Pliozan. Auch die Residuallehme stellen offenbar Riickstandsbildungen verschiedenen
Alters dar und enthalten vereinzelt Fossilien, die auf Bildungen vom Eozén bis in das Pliozan hinweisen.

Die Mehrzahl der Vulkanite im Landesgebiet stammt aus dem Miozéan und ist zwischen 18 und 7 Mio. Jahren alt. Dies gilt
auch firr die Sedimente der einstigen Maarseen und die Thermalsinter. Nur im Stidschwarzwald und in Randschollen des
Oberrheingrabens finden sich auch einige Vulkanite aus dem Eozan und Oligozan (zwischen 45 und 30 Mio. Jahren), die
mit der Bildung des Oberrheingrabens in Zusammenhang stehen. Die altesten Vulkanite sind etwa ein Dutzend datierte
Vorkommen im Stidschwarzwald und Kraichgau, deren Alter zwischen 90 und 60 Mio. Jahren liegen und die damit
teilweise aus der Kreidezeit, teilweise aus dem Paleozén stammen. Sie sind der tektonischen Entwicklung vor Entstehung
des Oberrheingrabens zuzurechnen. Da sie lithologisch den jiingeren Vulkaniten entsprechen, werden sie
lithostratigraphisch mit diesen zusammengefasst.

Die beiden Impaktkrater konnten sowohl durch radioisotopische Datierungen an Gesteinsschmelzen, als auch durch
Fossilien in den Sedimenten der Kraterseen und Auswurflinge in Ablagerungen der Molasse in das Miozan datiert werden.
Die Einschlage fanden demnach vor etwa 14,8 Mio. Jahren statt.

Literatur
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